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OPIS TECHNICZNY

1.1 Zakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie rozwigzan Kkonstrukcyjnych

zwigzanych z budowg Osrodka Rehabilitacyjnego w Radwanowicach dz.nr 263/3

gm.Zabierzéw woj.matopolskie

1.2 Podstawa opracowania:

Mimo Wszystko” — Fundacja Anny Dymnej 30-149 Krakéw ul.Balicka 12a/5b
Dokumentacja architektoniczna wykonana przez mgr inz. arch. Piotra
Sobanskiego

Dokumentacja geologiczna dla projektu budowlanego osrodka jw., wykonana w

pazdzierniku 2006r przez mgr inz.Janine Dwernickg

1.3 Dane ogdlne:

Wykonane opracowanie nalezy rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym,

dotyczacym budowy Osrodka Rehabilitacyjnego w Radwanowicach opracowanym przez

mgr inz. arch.Piotra Sobanskiego, gdyz stanowi ono jego integralna czesc.

Projekt konstrukcyjny obejmuje nastepujace elementy budynku:

Zaprojektowano konstrukcje drewniang wigzardw dachowych nad pawilonami i
sala gimnastyczng

Zaprojektowano zelbetowe ptyty stropowe i podciggi nad poziomem piwnic i
parteru budynkéw

Zwymiarowano stupy zelbetowe szerokos$¢ nadproza Sali gimnastyczne;j
Zaprojektowano szerokos¢ i wysokos¢ taw fundamentowych oraz stép

fundamentowych pod stupami



1.4 Parametry geotechniczne gruntu:

Dok h ala projekn budowlanego Oirodika rehabilitacynego w Rodwanowicach nr de. 263/3 gminag Zabierzdw woi. malopolskie

VI. Ocena warunkéw geologiczno - inzynierskich

1. Projektowane sg pawilony | kondygnacyjne z poddaszem uzytkowym,
niepodpiwniczone.

2. Projektowane budynki nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej
przy prostych warunkach gruntowych (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalania
warunkow posadowienia obiektow budowlanych. Dz.U.Nr 126 poz.839)

3. Warunki gruntowe — podtoze jest uwarstwione. Pod warstwa gleby wzglednie
nasypow wystepuje ciagta warstwa geotechniczna | reprezentowana przez pyty
twardoplastycznwe o miazszosci 1,2 — 3,3m podscielona gruntami warstwy Il
z ktérg sie zazebia. Wymienione grunty $rednionosne w rej. otw 5 - 10 od
gtebokosci 3,0 — 3,7 m ppt. zalegajg na gruntach plastycznych lokalnie
miekkoplastycznych warstwy Ill.

4. Warunki wodne — sgczenia wod grawitacyjnych wystapity w otw. nr 8 i 9 na
gtebokosci 3,1 — 3,4 m ppt. W okresie wzmozonych opadow i roztopéw nalezy
sie liczy¢ z mozliwoscia wystgpienia niewielkich sgaczen wod wsigkowych na
réznej gtebokosci, o zmiennej intensywnosci — gtéwnie w czesci wschodniej.

5. lzolacje przeciwwilgociowg dostosowaé do udokumentowanych warunkow
gruntowo-wodnych.

6. Projektowane obiekty proponuje sie posadowi¢ na gruntach warstwy I.

7. Zalecenia:

A. Z uwagi na duzg podatnosé¢ gruntow podioza na uplastycznienie nie
wolno dopusci¢ do stagnacji wody opadowej w dnie wykopu.

B. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego nie
wjezdzajagc do wykopu z uwagi na podatnos¢ gruntow podfoza na
zjawisko tiksotropii (uplastycznienia).

C. Wykopy pod budynkami wykonywa¢ segmentami, a ostatnig warstwe
gruntu (o grubosci ca 0,2m) odspoi¢ bezposrednio przed potozeniem
chudego betonu.

D. Przy zasypywaniu fundamentow i muréw piwnicznych grunt nalezy
uktada¢ warstwami o grubosci ca 0,2m stosujgac doktadne ubicie.
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fa geotech el projeki budowlanego Otrodia — rehabil w Rach fcach nr dz. 263/3 gmina Zabiersdw waj. malopolskie

E. Teren przy budynku plantowaé¢ ze spadkiem od budynkéw stosujac
szczelne chodniki bitumiczne lub betonowe o szerokosci 1,0m.

F. Wody opadowe z rur spustowych odprowadzi¢ bezposrednio do
kanalizacji w sposob wykluczajacy jej przedostanie sie pod fundamenty
budynkow.

mgr inz. Janina DWwernicka

Strona 6z 6
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1.5 Opis poszczegodinych elementéw objetych projektem:

POZ.1.1 - DACH NAD PAWILONAMI

Nowg wiezbe dachowa zaprojektowano z drewnianych wigzarow krokwiowo

jetkowych. Krokwie wymiarach 12,5 x 20 cm w rozstawie, co 80cm. (zaciosy: murfata
3cm, jetka 2 x 3cm = 6cm). Krokwie spiete podwdjnymi jetkami 2 x 6,3cm x 15cm z
przewigzkami, co 123cm. Murtaty 15 x 16cm.

Bezposrednio pod murtatg wykona¢ wieniec zelbetowy o wymiarach m.im 29 x 25 cm
zbrojony 4 @ 12mm, strzemiona @ 6 co 25cm. Pomiedzy wiehcem a ptytg stopowg
wykonac stupki zelbetowe w rozstawie co 2,0m. Wymiary stupkéw 29 x 25 cm, zbrojenie

6 @ 12mm, strzemiona @ 6 co 20cm.

POZ.1.2 - DACH NAD SALA GIMNASTYCZNA

Zaprojektowano z drewnianych wigzaréw krokwiowo jetkowych. Krokwie wymiarach

16 x 22,5cm cm w rozstawie, co 80cm. (zaciosy: murtata 3cm, jetka 2 x 2,5cm = 5¢cm).
Krokwie spiete podwojnymi jetkami 2 x 10cm x 20cm z przewigzkami, co 156cm. Murtaty
16 x 20cm.

W poziomie murtaty wigzary dachowe nalezy dodatkowo stezy¢ za pomocg $ciggow
stalowych z preta g 22mm zakonczonego opaskami wokoét krokwi. Alternatywnie mozna
zastosowacé podwojne dodatkowe jetki w poziomie krokwi. Przekrgj jetki 2 x 5cm x 25¢cm
z przewigzkami co 150cm podarte w srodku rozpietosci stupkiem pod kalenica.

W kierunku podtuznym wigzary dachowe stezy¢ za pomocg stezen w pierwszym i
ostatnim polu w ksztatcie litery X oraz za pomoca stezen podtuznych jak na rysunku.

Drewno klasy C-27

Wszystkie elementy drewniane wiezby dachowej nalezy poddaé konserwacji i
impregnacji Srodkami ochrony biologicznej i przeciwpozarowej np.: srodkiem o

handlowej nazwie ,,Tytan” lub ,,Uniepal”

POZ.2.2 - BELKI ZELBETOWE

Zaprojektowano belki zelbetowe zbrojone pretami g 12 mm, g 16 mm, oraz g 20 mm

ze stali. Strzemiona @ 8 mm ze stali A-O

POZ.3 —-STROPY

Zaprojektowano stropy krzyzowo zbrojone (Poz.3.1), zbrojone pretami @ 12 mm co

20 cm w przestach oraz @ 12 mm co 10 cm nad podporami. Stropy jednokierunkowo

zbrojone (Poz.3.2), zbrojone pretami @ 12 mm co 20 cm w przestach oraz @ 12 mm co 25



cm nad podporami. Strop w czesdci $rodkowej budynku gtéwnego (Poz.3.3)
zaprojektowano o grubosci 10 cm zbrojony siatkg pretow @ 8 mm, oparty na belkach

zelbetowych 20 x 35 cm, zbrojonych pretami @ 12 mm gora i @ 20 mm dotem

POZ.4 — SLUPY ZELBETOWE

Stupy wsporcze dachu sali gimnastycznej zaprojektowano jako zelbetowe, o

wymiarach 40 x 40 cm, zbrojone pretami g 16 mm. Pozostate stupy zaprojektowano o

wymiarach 30 x 30 cm, zbrojone pretami @ 12 mm. Strzemiona @ 8 mm.

POZ.5 — FUNDAMENTY

Stupy zelbetowe, z poz.4 opierac¢ na stopach fundamentowych o wymiarach 150cm x

150cm i wysokosci 40cm (Poz.5.1). Stopy zbroi¢ siatkg z pretéw @ 12 mm o oczkach
18,5 x 18,5cm. Pod stopami fundamentowymi wykona¢ warstwe z chudego betonu
grubosci 10cm. Pod sciany nosne wykona¢ tawy (Poz.5.2) o szerokosci 70cm i
wysokosci 40cm. tawy zbroi¢ czterema pretami @ 12mm. Pod Sciany dzialowe wykonac
tawy o szerokosci 40cm i wysokosci 40cm. tawy zbroi¢ czterema pretami g 12mm.

Strzemiona @ 8mm, co 25cm.

POZ.6 — BIEGI SCHODOWE

Zaprojektowano jako zelbetowe, ptytowe oparte na ptycie grubosci 18 cm, zbrojone

pretami @ 12 mm wg rysunkéw konstrukcyjnych.

1.5 Uwagi koncowe
Prace nalezy prowadzi¢ etapami pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu
rob6t ziemnych dokona¢ odbioru podtoza geologicznego pod katem zgodnosSci

zatozonych parametréw gruntu z obliczeniami.

1.6 Zestawienia materiatéw konstrukcyjnych
e Beton B-25
e Stal zbrojeniowa A — Il (RB500)
e Stal strzemion A-0 (St0S-b)
o Cegta o wytrzymatosci 15 Mpa

¢ Drewno konstrukcyjne klasy C27 zgodnie z PN-B-03150



1.7 Zestawienie norm i literatury

e PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli

e PN-82/B-02001 — Obcigzenia state

e PN-82/B-02003 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

e PN-77/B-02011 — Obcigzenia wiatrem

e PN-80/B-02010 — Obcigzenia $niegiem

e PN-02/B-03264- Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone

e PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe

e PN-B-03150- Konstrukcje drewniane

e PN-B-03002 — Konstrukcje murowe niezbrojone

e PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli

e W.Bogucki, M.Zuburtowicz — Tablice do projektowania konstrukgji stalowych —
LArkady” W-wa 1996r

e J.Kobiak, W.Stachurski - Konstrukcje zelbetowe. ,Arkady’ W-wa 1987r

e K.Grabiec — Konstrukcje betonowe — przyktady obliczen statycznych —
Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa, Poznah 1999r



Il. INFORMACJE DOTYCZACE PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

2.1 Opis ogoéiny budowy
Przedmiotem prac budowlanych bedzie budowa budowg Osrodka Rehabilitacyjnego
w Radwanowicach dz.nr 263/3 gm.Zabierzéw woj.matopolskie
Prace prowadzone beda etapami w kolejnosci wynikajacej z ich technologii oraz
zachowania maksymalnego poziomu bezpieczenstwa.
Ze wzgledu na skomplikowany charakter prac, prowadzone prace wymagajg
szczegolnych zabezpieczen, oznakowah i wygrodzen placu budowy, ciggéw

komunikacyjnych i innych

2.2 Zakres prac:
Przewidziany do wykonania zakres prac konstrukcyjnych obejmowat bedzie nastepujace
elementy:
= Roboty ziemne
= Roboty konstrukcyjne zwigzane z wykonanie stropow i $cian nosnych
= Roboty ciesielskie
= Roboty pokrywcze — dekarskie
= Roboty betonowe i Zelbetowe
= Dostawa i montaz rusztowan
» Prace wykonczeniowe — prace tynkarskie, posadzkarskie, dostawa stolarki okiennej i
drzwiowej

= |nne

2.3Klasyfikacja zagrozen i plan ochrony ryzyka

Zasadniczym, zidentyfikowanym zagrozeniem bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, sg
czynniki zwigzane z pracg na wysoko$ci.

Duze zagrozenie wystepuje rowniez przy pracach konstrukcyjnych zwigzanych z
wykonaniem stropéw, $cian i wiezby dachowej tj. dostawg i montazem belek
drewnianych. Ze wzgledu na ciezar i rozmiary belek transport pionowy nalezy rozwigza¢
za posrednictwem wyciggdw ustawionych w wygrodzonej i oznakowanej strefie

niebezpieczne;j.



Szczegdblnie warunki ostroznosci nalezy zachowaé przy pracach murowych,
betonowych i zbrojarskich, ktére wymagaja dodatkowych zabezpieczeh za pomocag
stemplowania i deskowania

Zagrozenia wystepujg réwniez przy pracach tynkarskich, posadzkarskich, montazem

rusztowan, pracami dekarskimi i inne.

W celu zapewnienia podstawowych zasad BHP przy pracach zwigzanych z
wykonaniem stropow i $cian, nalezy przewidzie¢ wykonanie nastepujacych prac
zabezpieczajacych:

Wszystkie ciggi komunikacyjne nalezy zabezpieczy¢é i oznakowaé zgodnie z
zasadami i przepisami BHP. Rusztowania nalezy osiadkowac¢ oraz na czas ich montazu
wygrodzi¢ strefe niebezpieczng. Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczyé oraz

odpowiednio oznakowad.
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L.P. |Ocena ryzyka Srodki zapobiegawcze
1 Praca na wysokosci
Na budowie kazde stanowisko potozne na wysokosci ponad 1,0m musi by¢
zabezpieczone barierg ochronng o wysokosci 1,0m i deska kraweznikowa o szerokosci
0,15m. Przestrzen pomiedzy porecza bariery a deska kraweznikowa nalezy
zabezpieczy¢ umocowang w potowie wysokosci poprzeczka. Wykonane rusztowanie i
pomosty do prac nalezy codzienne sprawdzac przed rozpoczeciem prac, zwtaszcza
dotyczy to pomostéw i barier ochronnych. Po burzy, ulewach, opadach $niegu oraz
11 Upadek z  |dtuzszej przerwie w uzytkowaniu na rusztowaniach mozna pracowac¢ dopiero po kontroli
’ wysokosci  [technicznej obejmujacej stan konstrukgji rusztowan i podestéw roboczych. otwory
technologiczne i inne powinny by¢ przykryte i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
oraz zabezpieczone za pomocg barier ochronnych. Gdy praca trwa krétko i nie ma
mozliwosci wykonania barier nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa wspotpracujace z
aparatem bezpieczenstwa lub innym amortyzujgcym urzadzeniem. Szczegdlnie dotyczy
to prac dekarskich na dachu i przy wiezbie dachowej. Wychodzenie na rusztowania
oraz podesty robocze tylko tylko po drabinach ustawionych w ciggach komunikacyjnych
Wejscia do budynku i przejscia obok rusztowan powinny by¢ zabezpieczone mocnymi
daszkami ochronnymi zamocowanymi n wysokosci co najmniej ,4m od ziemi ze
spadkiem 45 stopni w kierunku zrodta zagrozenia. W miejscach zagrozonych spadkiem
przedmiotow i elementéw budowlanych nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpiecznag,
odpowiednio jg wygrodzi¢ i oznakowac. Strefa niebezpieczna powinna by¢
bezwzglednie wygrodzona do prac zwigzanych z transportem pionowych belek
Przedmioty |drewnianych za pomoca wyciagu oraz przy pracach betonowych pompg podajgca
1.2 spadajace z |beton na wysokosc¢. Na rusztowania powinny by¢ zamontowane siatki ochronne oraz
wysokosci  [tablice informujace o maksymalnym obcigzeniu pomostéw. Gruz, pozostate materiaty z
rozbidrki i pozostate elementy nie moga by¢ zrzucane bezposrednio z rusztowania czy
budynku. Powinny by¢ transportowane w przeznaczonych do tego typu pojemnikach jak|
rynny i rury spustowe do gruzu. Wykonywanie prac na réznych poziomach rusztowania
jest dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganych odstepéw miedzy
stanowiskami. Odlegtosci bezpieczne wynosza w poziomie co najmniej 5m, a w pionie
wynikajg z zachowania co najmniej jednego szczelnego pomostu nie liczac pomostu, ng
2 Roboty murarskie i tynkarskie
Sttuczenia
skaleczenia rak
i nég W celu ochrony skory rak nalezy stosowac kremy ochronne przed zracym dziataniem
21 przenoszonymi |zapraw murarskich i betonowych. W czasie pracy tynkarze i murarze oraz pomocnicy
’ materiatami, |powinni mie¢ rekawice ochronne ( np. skérzano - tkaninowe lub dzianin powlekanych)
oparzenia skory|przed urazami mechanicznymi.
cementem i
wapnem
Urazy oczu:
29 mechaniczne, |Przy recznym i mechanicznym narzucaniu zapraw tynkarskiej oczy tynkarza powinny
’ chemiczne i |by¢ chronione za pomoca okularéw ochronnych
termiczne
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2.4Dziatania zapobiegawcze i procedury alarmowe.

W celu monitorowania warunkow BHP na budowie nalezy zatozy¢ ,dziennik
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy”.

Kierowanie pracami budowlanymi, a w szczegdélnoéci konstrukcyjnymi i na wysokosci
nalezy powierzy¢ osobg majgcym wiasciwe uprawnienia, przygotowanie techniczne i
praktyke zawodowa.

Nalezy opracowac stosowne procedury tj.:
= Plan zabezpieczen przed upadkiem z wysokosci
= Regulamin budowy
= Procedury alarmowe
Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego przeszkolenia pracownikéw pod katem
stosowania przepiséw BHP. Ponadto obowigzkiem Wykonawcy i kierownika budowy jest:
= Opracowanie i zapoznanie wszystkich pracownikéw i ewentualnych podwykonawcéw z

planem BIOZ ( fakt ten nalezy udokumentowaé¢) oraz zatacznikami do niego, w

szczegolnosci ,Planem zabezpieczen przed upadkiem z wysokosci, ,Regulaminem

budowy” i ,Procedurg alarmowg”

* Prowadzenie robdt scisle wedtug dokumentacji projektowej, technologiczno —
organizacyjnej obiektu

» Przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa pracy na wysokosci, zgodnie z
instrukcja bezpieczenstwa montazu, normami ogélnymi i szczegétowymi przepisami BHP
dotyczacymi poszczegolnych prac

=  Wyposazenie brygad roboczych w obowigzujace srodki ochrony osobistej

= Dopuszczanie do pracy jedynie osob o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajgcych
przeszkolenie podstawowe, okresowe i stanowiskowe BHP jak rowniez posiadajgcych
stosowne dopuszczajgce badania lekarskie

= Dokonywanie kontroli stanowisk pracy na wysokosci, a zwtaszcza prawidtowosSci
usytuowania i zamocowania urzgdzen zabezpieczajgcych

= Wyznaczenie i wygrodzenie stref niebezpiecznych przy budynku i na placu budowy oraz
oznaczenie ich znakami ostrzegawczymi. W czasie prac zwigzanych z wymiang stropow
nalezy wykonaé stosowne tymczasowe pomosty komunikacyjne, zabezpieczone
barierami ochronnymi i oznakowane dla zachowania komunikaciji

= Zgtaszanie kazdego wypadku i niebezpiecznego zdarzenia oraz odnotowywanie
wszelkich zdarzen potencjalnie wypadkowych w dzienniku BHP budowy

Wszyscy pracownicy na budowie powinni:

= Zapozna¢ sie z opracowanym planem BIOZ

12



» Przej$¢ szkolenie podstawowe i okresowe BHP, a instruktaz ogdlny powinien zaznajomi¢
ich z charakterem robdét budowlano — montazowych, przedstawi¢ podstawowe
zagrozenia oraz przyczyny wypadkow.

= Umieé¢ postugiwac sie przydzielonymi srodkami ochrony osobistej oraz urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi

= Umie¢ bezpiecznie obstugiwa¢ podstawowe urzadzenia stuzgce do transportu pionowego
i poziomego

= Posiada¢ ksigzeczke kwalifikacyjng z aktualnymi wpisami dotyczacymi stanu zdrowia i
predyspozycji do pracy na wysokosci oraz przeszkolenia w zakresie BHP. W przypadku
przeciwwskazan przepisy zabraniaja zatrudniania pracownikow na wysokosci

= Zgtasza¢ kazdy wypadek i niebezpieczne zdarzenie do Kierownika robét i Kierownika

Budowy

2.5Miejscem przechowywania dokumentacji budowy
Dokumentacja budowy powinna by¢ przechowywana u kierownika budowy w biurze

budowy.
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Ill. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
OSWIADCZENIE

Projektanta

O sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany: inz. Wojciech Michno

Nr Pesel — 72121703638
Zamieszkaty: Krakéw os. Ztoty Wiek 11/72

Kod pocztowy 31-616

Oswiadczam, ze projekt budowlany ( opracowany w branzy — konstrukcja)

dotyczacy inwestycji:

PROJEKT WYKONAWCZY OSRODKA REHABILITACYJNEGO W
RADWANOWICACH dz.nr 263/3 gm.ZABIERZOW — CZESC KONSTRUKCYJNA

Opracowany na rzecz Inwestora: Mimo Wszystko” — Fundacja Anny Dymnej 30-149 Krakow
ul.Balicka 12a/5b

Zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy
technicznej. Dokumentacja zostaje wydana w stanie zupetnym — kompletna z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Data ztozenia oswiadczenia Czytelny podpis skfadajgcego oswiadczenie
luty 2008r
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IV. KSEROKOPIE UPRAWNIEN

WOJEWODA MALOPOLSKI

RR.XITIT.7131/52/02 Krakow, dnia 19 grudnia 2002 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 350/2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.), w zwigzku
z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst
jednolity Dz. U. z 2000 . Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana inz.
Wojciecha Michno - na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie i
prakiyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane zlozonego przed Komisja Egzaminacyjna,

nadaje

Panu inz. Wojciechowi MICHNO
kierunek studiéw: "budownictwo"
urodzonemu dnia 17 grudnia 1972 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej.

Od decyzji niniejszej stuzy Panu prawo wniesienia odwotania do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za posrednictwem Wojewody
Matopolskiego w terminie 14 dpiof gaty Dtsymania decyzji.

Otrzymuja:

1. Pan inz. Wojciech Michno, os. Ziofy Wiek 11/72, 31-616 Krakow
2. Gléwny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3. aa

31-156 Krakdw, ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 422 72 08

T
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MALOPOLSKA WOJEWODZTWO

_ E MALOPOLSKIE
70 OKREGOWA
0 78 A
"~ INZYNIEROW
gESS BUDOWNICTWA
27 grudzien 2007
KrakOow, ..oooeeeeeeeeeeiiieeeeaen.
Zaswiadczenie

Woijciech Michno
(=T YL =1 U

ul. Lasogérska 11

MIGJSCE ZAMIESZKANIA. ... .ecveiiiiiiiiiiiie e

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
MAP/BO/7193/02

O NUMErze eWIdeNCYINYM ..ismvsssrsssssssminsinisssmsmiosmsmmpmssimuisssmasssanmmisases

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 styczen 2008 r.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ............cccccvviieiiiiinnnnnnn,

30 czerwiec 2008 r.
EWODNICZACY RADY
MAE%OLSK OKREGOWEJ IZB

do:dNia coananamsaiseneg YNIER UDOWN,C
dr. inz. meunt Rawicki
TﬂﬂlﬁPﬁLSKﬁ “KHEEUHA lZSﬁ (pieczgmpodpls przgwndnlczacego(}llﬂ)
INIYNIEROW BUDOWNITWA
W KRAKOWIE
334 (4[>
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ADZ0RU BUDOWLANEGO : 2 RS
© 31158 Krakéw, ul. Baszlowa 22 : '
195, 0234, L0-ids

NB.IIl.7342/47/97  Krakéw, dnia 16 czerwca 1997 r.

DECYZJA Nr 84/97

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 2, art. 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414), w
zwiazku z art. 104 § 1 k.p.a., po rozpatrzeniu wniosku Pana Marcina Sieji - na
podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie | praktyke
zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane ztozonego przed Komisjg Egzaminacyjng,

udzielam

Pénu mgr inz. Marcinowi SIEJI,
urodzonemu dnia 16 maja 1970 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE .

do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej

Od decyzji niniejszej stuzy Panu prawo wniesienia odwotania do Gléwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za
poéredmctWem Wo;ewody(ﬂ[akpwslﬂego w terminie 14 dni od daty otrzymania

niniejszej decyzji. Pl R
A _-j e .\.\.
‘;/_—‘:-‘,.. e SN :
fr s DT I A R Z up, W
mgr ini. are d Ggbrys
Dureite 4
Nadzuie fadowlaplye
.\-\

Otrzymuia:

1. mgr inz. Marcin Sieja, ul. Wroctawska 52¢/6, 30-011 Krakow
2. Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-512 Warszawa
3.a.a.
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© MALOPOLSKA b i

B OKREGOWA =
B | Z B A

H=——" INZYNIEROW
I BUDOWNICTWA

6 grudzien 2007
KrakoW, ...

Zaswiadczenie

Marcin Sieja
PANPANL. co.eoreen ermrenensssinsss s s i i il ne i isnisemsasvess
ul. Wroctawska 52¢/6
miejsce zamieszkania...............

30-011 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
MAP/BO/2777/01

0 NUMErze eWidenCYJNYM ....ccccccivereirrienireneie e eree e esna e e ssnae e

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 styczen 2008 r.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ...

31 grudzien 2008 r. PRZEWODNICZACY RADY

MALOPOLSKIE) OKREGOWEJ 1ZBY
. ZYNIEROW BUDOWNICTW.
O ANIA v Mmkwﬂe .

dr.v; . Zygmunt Rawicki
HMI!PIILS_H OKREGOWA 1ZBA
INIYNIEROW BUDOWNICTWA
W KRAKOWIE

(pdaczqclpndpqsmeIlB)

Yoy (/o)
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V. OBLICZENIA STYTYCZNE

Poz. 1.1 Wiazar dachowy nad Pawilonami
Szkic wigzara

H H

L 1228 L, 1228 ., 1228
Y 4941 i
544,2

900,0

415

184,0

N

1094,0

DANE:

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 37,0°
Rozpigtos¢ wiazara 1= 10,94 m
Rozstaw podpor w swietle 1,=9,00 m
Poziom jegtki h=1,84 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Usztywnieniami boczne jgtki - brak
Przesuwno$c¢ jetki - tak

Rozstaw podpar¢ murtaty 1, = 2,00 m
Wysigg wspornika murtaty 1, = 0,80 m

ObcigzZenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna zaktadkowa ciagniona):

g = 0,70 kN/m?, g, = 0,84 kN/m’
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa I11):
- na stronie nawietrznej s = 1,01 kN/mz, So1 = 1,42 kN/m?
- na stronie zawietrznej skp = 0,67 KN/m?, Sop = 0,94 kN/m?
- obciazenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa I, teren B, wys. budynku z =8,6 m):
- na stronie nawietrznej pu1=-0,05 kN/m?, Poi1 = -0,06 kN/m’
- na stronie nawietrznej Pun=0,13 kN/m?, Poin=0,17 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pip = -0,14 kN/m?, Pop =-0,19 kN/m?
- obciazenie jetki gjk = 0,62 KN/m?, gjo = 0,81 kN/m?
- ocieplenie na catej dlugosci krokwi (welna 20cm + suchy tynk 2x + folia 2x):
g = 0,57 kN/m?, gor = 0,68 kKN/m*

- obcigzenie jgtki robotnikiem Fy=1,0 kN, F;,=1,2kN

Dane materialowe:

- krokiew 12,5/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm) z drewna C27
- jetka 2x 6,3/15 cm z drewna C27 z przewiazkami co 123 cm,

- murlata 15/16 cm z drewna C27
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Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie Sredniotrwate

WYNIKI:
Obwiednia momentoOw:

Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000
drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27 — fi,,4= 16,62 MPa, f,,4=16,62 MPa, f. o4=13,54
MPa
Krokiew 12,5/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-:3 = 6 cm) z drewna C27
Smuktosé
Ay=81,4 < 150
A, =130,3 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przesle
M=193kNm N=0,25kN
Omyd = 2,32 MPa Ge04= 0,01 MPa
key=0,462, k.,=0,194
Gc,oﬁd/(kcﬁy'fc,(),d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,141 < 1
6,04/ (Kezfe0.0) T CTm,y,d/fm,y,d =0,144 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie
M =-0,66 KNmN =21,20 kN
Omyd = 1,10 MPa Ge04 = 1,00 MPa
(Geo0.d/fe0a)’ + Omya/finya= 0,071 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
M =-253 kNmN = 16,25 kN
Omyd = 5,85 MPa Geo4 = 1,25 MPa
key=0,462, k.,=0,194
c50,0,d/(kc,y'fc,0,d) + cSm,y,d/fm,y,d =0,552 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,827 <1

Jetka 2x 6,3/15 cm z przewiazkami co 123 cm; drewno C27
Smuktosé
Ay=113,4 < 150
A, =1539 < 175
Maksymalne sity i naprezenia
M =338 kNm N=11,92 kN
Omyd = 7,15 MPa Gc04 = 0,63 MPa
key=0,253, k.,=0,141
c50,0,d/(kc,y'fc,0,d) + cSm,y,d/fm,y,d =0,615 <1
Gc,O,d/(kc,Z'fc,O,d) + CTm,y,d/fm,y,d =0,760 < 1
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Murlata 15/16 cm z drewna C27
Obciazenia obliczeniowe

q. = 19,97 kN/m gy = 19,59 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
M, = 8,39 kNm

Omzd = 13,988 MPa
Gm,z,d/fm,z,d = 0,842 <1
Czes$¢ wspornikowa murlaty
Obciazenia obliczeniowe
q. = 13,99 kN/m qy = 12,61 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
M, = 4,48 kNmM, = 4,04 kNm
Omyd = 7,00 MPa Omzd = 6,73 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,704 < 1
km’Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,700 < 1
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Poz. 1.2 Wiazar dachowy nad sala gimnastyczna

Szkic wigzara

H 2]

1563  , 1563 , 1563
7813 i
8452

0

190,0

1196,0 16,4, 76,0
1380,0 i i

1

DANE:

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 37,0°
Rozpigtos¢ wiazara 1= 13,80 m
Rozstaw podpor w §wietle 1;=11,96 m
Poziom jegtki h=1,90 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Usztywnieniami boczne jetki - brak
Przesuwnosc¢ jetki - tak

Rozstaw podpar¢ murtaty l,, = 2,00 m
Wysigg wspornika murtaty 1, = 0,50 m

Obcigzenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna zaktadkowa ciagniona):

g = 0,70 kN/m?, g, = 0,84 kN/m*
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa I11):
- na stronie nawietrznej s, = 1,01 kN/mz, So1 = 1,42 kN/m?
- na stronie zawietrznej skp = 0,67 KN/m?, Sop = 0,94 kN/m?
- obciazenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa I, teren B, wys. budynku z =10,0 m):
- na stronie nawietrznej pu1=-0,05 kN/mz, Poi1 =-0,06 kKN/m?>
- na stronie nawietrznej Pun=0,13 kN/m?, Poin =0,17 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pip = -0,14 kN/m?, Pop =-0,19 kN/m?
- obciazenie jetki gjk = 0,00 KN/m?, gjo = 0,00 kN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi (welna 20cm + suchy tynk 2x + folia 2x):
g = 0,57 kKN/m?, g = 0,68 kKN/m*

- obciazenie jetki robotnikiem Fjy = 1,0 kN, Fj,=1,2kN

Dane materialowe:

- krokiew 16/22,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2-2,5 =5 cm) z drewna C24
- jetka 2x 10/20 cm z drewna C24 z przewiazkami co 156 cm,

- murtata 16/20 cm z drewna C24
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Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie Sredniotrwate

WYNIKI:
Obwiednia momentoOw:

-5,11

-0,55

A
Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000

drewno z gatunkow iglastych, klasy C24 — f,, 4= 14,77 MPa, f,,,4= 14,77 MPa, f oq=12,92
MPa
Krokiew 16/22,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:2,5 =5 cm) z drewna C24
Smuktosé
Ay=95,5 < 150
A, =1342 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przesle
M =4,67 kNm N = 0,44 kN
Omyd = 3,46 MPa Ge04= 0,01 MPa
key=0,338, k.,=0,178
Gc,oﬁd/(kcﬁy'fc,(),d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,237 < 1
Gc,O,d/(kc,Z'fc,O,d) + CTm,y,d/fm,y,d =0,240 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie
M =-0,55 kNmN = 25,45 kN
Omyd = 0,54 MPa Ge04 = 0,82 MPa
(Ge0d/fe0d)’ + Omya/fnya=0,041 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
M=-511 kNmN = 20,55 kN
Omyd = 5,50 MPa Gc04 = 0,83 MPa
key=0,338, k.,=0,178
c50,0,d/(kc,y'fc,0,d) + cSm,y,d/fm,y,d =0,563 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,733 <1

B

Jetka 2x 10/20 cm z przewiazkami co 156 cm; drewno C24
Smuktosé
Ay=135,3 < 150
A, =1299 < 175
Maksymalne sily i naprezenia
M=233kNm N=13,76 kN
Omyd = 1,75 MPa Geo4 = 0,34 MPa
key=0,175, k.,=0,190
c50,0,d/(kc,y'fc,0,d) + cSm,y,d/fm,y,d =0,270 < 1
Gc,O,d/(kc,Z'fc,O,d) + CTm,y,d/fm,y,d =0,259 <1
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Murlata 16/20 cm z drewna C24
Obciazenia obliczeniowe
g, = 22,66 kN/m qy = 24,59 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
M, =10,53 kNm
Omzd = 12,345 MPa
Gm,z,d/fm,z,d: 0,836 <1
Czes$¢ wspornikowa murlaty
Obciazenia obliczeniowe
q.= 17,36 kN/m qy = 18,18 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
M, =2,17 kNmM, = 2,27 kNm
Omyd = 2,03 MPa Omzd = 2,66 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,264 < 1
km’Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,277 < 1
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Poz. 1.3 Krokwie koszowe - Wigzar dachowy nad pawilonem

DANE:

Wymiary przekroju:  przekrdj prostokatny
Szerokosé b=25,0cm

Wysokosé h=27,5cm

Zacios na podporach  t,=3,0 cm

Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o =370
Dtugos¢ wspornika l,=0,85m
Dhugos¢ odcinka srodkowego 14=5,02 m
Dhugos¢ odcinka gérnego l,=0,00 m
Obciazenia dachu:
- obciazenie state (wg PN-82/B-02001: Dachowka ceramiczna zaktadkowa ciagniona):

g = 0,700 kN/m’ potaci dachowej, v¢=1,10
- uwzgledniono cigzar wiasny krokwi
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=200 m
n.p.m., nachylenie potaci 37,0 st.):

Sy = 1,10 kKN/m’ rzutu polaci dachowej, v¢= 1,40
- obciazenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant 11, strefa I, teren B,
z=H=8,6 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=8,6 m, B=10,0 m, L=48,0 m, nachylenie potaci
37,0 st., beta=1,80):

pi = 0,128 kN/m’ potaci dachowej, y¢= 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, teren B, z=H=8,6
m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=8,6 m, B=10,0 m, L=48,0 m, nachylenie potaci 37,0 st.,
beta=1,80):

px = -0,144 kKN/m” potaci dachowej, v¢= 1,30
- obciazenie ociepleniem (welna 20cm + suchy tynk 2x + folia 2x):

g = 0,570 kN/m” potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y¢= 1,20

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.stale max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Mpest = 21,34 KNm;  Mpoqp = -0,53 kNm

Warunek nos$nosci - przgsto:

Gm,y,d/fm,y,d =0,362 < 1
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Warunek nos$nosci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d = 0,0l 1 <1

Warunek uzytkowalnosci (odcinek $srodkowy):
Ugin = 20,53 mm < Upesin =1/200=32,12 mm

Poz — 2.2— Belki zelbetowe — wystepujace we wszystkich budynkach
Poz — 2.2.1 — Nadproze okienne (drzwiowe) zewnetrzne rozp. 3.0 m

SZKIC BELKI
A B
, 025 3,00 L 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciqzenia Obc.char. v kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Cegta budowlana wypalana z gliny, 3,77 1,10 - 415 cata befka

kratéwka grub. 29 cm i szer.100 cm
[13,0kN/m3-0,29m-1,00m]

cafa belka

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm 0,76 1,30 -- 0,99
i szer.100 cm [19,0kN/m3-:0,04m-1,00m]

3. | Styropian grub. 10 cm i szer.100 cm 0,05 1,30 - 0,07 oata belka
[0,45kN/m3-0,10m-1,00m]

4. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 24,75 1,10 - 27,23 oata befka

zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.550 cm [25,0kN/m3-0,18m-5,50m]

5. | Styropian grub. 5 cm i szer.550 cm 0,12 1,30 - 0,16 cata belka
[0,45kN/m3:0,05m-5,50m]

6. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.550 5,78 1,30 - 7,51 cafa belka
cm [21,0kN/m3:0,05m-5,50m]

7. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o 1,27 1,30 - 1,65 cala belka

grubosci 22 mm szer.550 cm
[0,230kN/m2-5,50m]

cafa belka

8. | Obcigzenie zastepcze od Scianek 4,13 1,20 - 4,96
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg,
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.550 cm
[0,750kN/m2-5,50m]

9. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 11,00 1,40 0,50 15,40 cata befka
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.550 cm
[2,0kN/m2-5,50m]

cafa belka

10. | wigzary drewniane ze Sciankg petng lub 0,85 1,30 -- 1,11
kratowg o rozpietosci L=11,00 m szer.550
cm [0,154kN/m2-5,50m]

11. | Dachéwka ceramiczna zaktadkowa 3,85 1,30 - 5,01 cafa belka
ciggniona szer.550 cm
[0,700kN/m2-5,50m]

12. | Obciazenie $niegiem potaci bardziej 6,07 1,50 0,00 9,11 cata befka
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200 m
n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie
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potaci 37,0 st. -> C2=0,920) szer.550 cm
[1,104kN/m2-5,50m]

13.

Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren B,
z=H=8,3 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,3 m,
B=10,5 m, L=48,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,355, beta=1,80) szer.550 cm
[0,128kN/m2-5,50m]

0,70

1,30

0,00

0,91

cafa belka

14.

Ciezar wtasny belki
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]

2,63

2,89

cata belka

65,73

81,12

Schemat statyczny belki

T >[>‘7—81,1

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.

Graniczna szeroko$¢ rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

WY

172

cot 0 =2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

A
o
o
)

MIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

35

30 v

1

1

Przyjete wymiary przekroju:

by =30,0cm, h=35,0cm

107,10

27

131,82 CWD‘




otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 107,10 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,74 cm?. Przyjeto 4420 o A = 12,57 cm? (p=1,34% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 107,10 kNm/mb < Mgy = 113,04 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)96,37 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)96,37 KN < Vgq3 = 97,52 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 70,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,176 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk ) = 6,25 mm < aj, = 16,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 80,19 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,211 mm < w;, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
¥ 6x11=66 ¥ 8x20,5=164 ¥ 6x11=66 ¥
2412
L, 25 300 y 25
A A d A A
Nr2 2¢12 1=345
345

Nr1 4420 1=344
344

7

N

Nr3 21¢8 1=123

26
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhlugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 08 012 $20
1. 20 344 4 13,76
2. 12 345 2 6,90
3. 8 123 21 25,83
Dtugos¢ wg $rednic [m] 25,9 6,9 13,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg s$rednic [kg] 10,2 6,1 34,0
Masa wg gatunku stali [kg] 11,0 41,0
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Razem [kg] |

52

Poz — 2.2.2 — Nadproze okienne (drzwiowe) zewnetrzne rozp. 2,0 m

SZKIC BELKI

2,00

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/ml:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasigg [m]

1.

Cegta budowlana wypalana z gliny,
kratowka grub. 29 cm i szer.100 cm
[13,0kN/m3-0,29m-1,00m]

3,77

4,15

cata belka

Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm
i szer.100 cm [19,0kN/m3-:0,04m-1,00m]

0,76

0,99

cafa belka

Styropian grub. 10 cm i szer.100 cm
[0,45kN/m3-0,10m-1,00m]

0,05

0,07

cafa belka

Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.550 cm [25,0kN/m3-0,18m-5,50m]

24,75

27,23

cafa belka

Styropian grub. 5 cm i szer.550 cm
[0,45kN/m3-0,05m-5,50m]

0,12

1,30

0,16

cafa belka

Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.550
cm [21,0kN/m3-0,05m-5,50m]

5,78

1,30

7,51

cafa belka

Deszczutki podiogowe (na lepiku) o
grubosci 22 mm szer.550 cm
[0,230kN/m2-5,50m]

1,27

1,30

1,65

cafa belka

Obcigzenie zastepcze od scianek
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg,
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.550 cm
[0,750kN/m2-5,50m]

4,13

1,20

4,96

cafa belka

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.550 cm
[2,0kN/m2-5,50m]

11,00

1,40

0,50

15,40

cafa belka

10.

wigzary drewniane ze sciankg petng lub
kratowg o rozpietosci L=11,00 m szer.550
cm [0,154kN/m2-5,50m]

0,85

1,30

cafa belka

11.

Dachoéwka ceramiczna zaktadkowa
ciggniona szer.550 cm
[0,700kN/m2-5,50m]

3,85

1,30

5,01

cafa belka

12.

Obcigzenie $niegiem potaci bardziej
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200 m
n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie
potaci 37,0 st. -> C2=0,920) szer.550 cm
[1,104kN/m2-5,50m]

6,07

1,50

0,00

9,11

cafa belka
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13. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren B,
z=H=8,3 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,3 m,
B=10,5 m, L=48,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,355, beta=1,80) szer.550 cm
[0,128kN/m2-5,50m]

0,70

1,30

0,00

0,91

cafa belka

14. | Ciezar wiasny belki
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]

2,63

2,89

cata belka

65,73

81,12

Schemat statyczny belki

T >[>‘7—81,1

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,4 = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =297

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

cot 6 =2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Momenty zginajgce [kNm]:
N

51,33

91326 >
>

WY

IAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

35

N

Y 30 y

30

91326 [UJD




Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 51,33 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 5,06 cm?. Przyjeto 2620 0 As = 6,28 cm® (p= 0,67% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 51,33 KNm/mb < Mgy = 62,57 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)55,81 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)55,81 kN < Vgqq = 64,44 kKN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 33,83 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,223 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 2,24 mm < a;, = 11,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 53,46 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

i

L 9x22=198 L

2412

2420

24)0
Nr2 2412 1=245
245

Nr1 2420 =244
244

—7,

™
Nr3 108 1=123
26
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b 34GS

Nr [mm] [cm] [szt.] 08 012 $20
1. 20 244 2 4,88
2. 12 245 2 4,90
3. 8 123 10 12,30

Dtugos¢ wg $rednic [m] 12,3 4,9 4,9

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
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Masa wg $rednic [kg] 4,9 44 | 121

Masa wg gatunku stali [kg] 5,0 17,0

Razem [kg] 22

Poz — 2.2.3 — Belka w osi symetrii pawilonu

SZKIC BELKI
A V72s c
0,2Q, 4,77 0,30, 1,62 0,29,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS obcia;enia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Deszczutki podiogowe (na lepiku) o 1,27 1,30 - 1,65 cata belka

grubosci 22 mm szer.550 cm
[0,230kN/m2-5,50m]

2. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.550 5,78 1,30 - 7,51 cafa belka
cm [21,0kN/m3-0,05m-5,50m]

3. | Styropian grub. 5 cm i szer.550 cm 0,12 1,30 - 0,16 cata belka
[0,45kN/m3-0,05m-5,50m]

4. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 24,75 1,10 - 27,23 cata befka

zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.550 cm [25,0kN/m3-0,18m-5,50m]

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2,5 2,61 1,30 -- 3,39
cm i szer.550 cm
[19,0kN/m3-0,025m-5,50m]

cafa belka

6. | Obcigzenie zastepcze od Scianek 4,13 1,20 -- 4,96
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.550 cm
[0,750kN/m2-5,50m]

cata belka

7. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 11,00 1,40 0,50 15,40
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.550 cm
[2,0kN/m2-5,50m]

cata belka

8. | Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 - 4,13
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

cafa belka

>:| 53,41 1,21 64,42
Schemat statyczny belki
PN aN N
A B C
4L 5,02 ¥ 1,87 4L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
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Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,94

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f,, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-155,49

P 7~ A
A B e
~ 132,63 9 8
g ’ g v
~ (3]
o

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
[ce]

N
™

35 v 30 v 35

’IV 1 1 ,|V
v 100

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=50,0cm, ber=100,0cm, h;=18,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 132,63 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,36 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm® (p=0,72% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 132,63 kNm/mb < Mgy = 158,62 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)153,12 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢$8 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 160,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)153,12 KN < Vgg3 = 159,53 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 98,64 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,177 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 7,50 mm < a;, = 25,10 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 136,10 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,227 mm < wj, = 0,3 mm
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Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)155,49 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 10,64 cm®. Przyjeto 6416 0 A = 12,06 cm® (p=0,87% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = (-)155,49 KNm/mb < Mgq = 173,63 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)115,64 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,175 mm < wj,, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle zbyteczne

Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 103,83 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 300 mm na odcinku 120,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 103,83 kN < Vgg3 = 106,35 kN
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)115,64 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = (-)0,82 mm < aj, = 9,35 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 99,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,273 mm < wj, =0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
, 5x20=100 7x305=214 L 8x20= 160 L L 4x30=120  2x21=42
1 1 1 1 1 1 1
4416 6016 5416
=
| {
I 3]
A 5416 B 4516 izl
20, 477 ,30 162 20,
1 1 4 1 H 1 d 1 1
N6 2416 1=731
702 ]
[se]
N
Nr5 2416 1=703
703
Nrd 1416 =254
254
Nr3 1416 =130
130
Nr2 1416 =518
518
Nr1 4416 =703
703
/
4
[{e]
<
Nr7 2x2848 I
17
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100 v

100 i "

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 016
1. 16 703 4 28,12
2. 16 518 1 5,18
3. 16 130 1 1,30
4. 16 254 1 2,54
5. 16 703 2 14,06
6. 16 731 2 14,62
7. 8 134 56 75,04

Dtugos¢ wg srednic [m] 75,1 65,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa wg srednic [kg] 29,7 104,0

Masa wg gatunku stali [kg] 30,0 104,0

Razem [kg] 134

Poz — 2.2.4 — Nadproze okienne (drzwiowe) zewnetrzne rozp. 2,40 m

SZKIC BELKI
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2,40

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. | Cegta budowlana wypalana z gliny,
kratéwka grub. 29 cm i szer.100 cm
[13,0kN/m3-0,29m-1,00m]

3,77

4,15

cafa belka

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm
i szer.100 cm [19,0kN/m3:0,04m-1,00m]

0,76

0,99

cafa belka

3. | Styropian grub. 10 cm i szer.100 cm
[0,45kN/m3-0,10m-1,00m]

0,05

0,07

cafa belka

4. |Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.550 cm [25,0kN/m3-0,18m-5,50m]

24,75

27,23

cafa belka

5. | Styropian grub. 5 cm i szer.550 cm
[0,45kN/m3-0,05m-5,50m]

0,12

1,30

0,16

cafa belka

6. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.550
cm [21,0kN/m3-0,05m-5,50m]

5,78

1,30

7,51

cafa belka

7. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o
grubosci 22 mm szer.550 cm
[0,230kN/m2-5,50m]

1,27

1,30

1,65

cafa belka

8. | Obcigzenie zastepcze od Scianek
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg,
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.550 cm
[0,750kN/m2-5,50m]

4,13

1,20

4,96

cafa belka

9. [ Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.550 cm
[2,0kN/m2-5,50m]

11,00

1,40

0,50

15,40

cata belka

10. | wigzary drewniane ze Sciankg petng lub
kratowg o rozpietosci L=11,00 m szer.550
cm [0,154kN/m2-5,50m]

0,85

1,30

cafa belka

11. | Dachdéwka ceramiczna zaktadkowa
ciggniona szer.550 cm
[0,700kN/m2-5,50m]

3,85

1,30

5,01

cafa belka

12. | Obcigzenie $niegiem potaci bardziej
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200 m
n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie
potaci 37,0 st. -> C2=0,920) szer.550 cm
[1,104kN/m2-5,50m]

6,07

1,50

0,00

9,11

cafa belka

13. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/Z21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren B,
z=H=8,3 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,3 m,
B=10,5 m, L=48,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.

0,70

1,30

0,00

0,91

cafa belka
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C=0,355, beta=1,80) szer.550 cm
[0,128kN/m2-5,50m]

cafa belka

14. | Ciezar wiasny belki 2,63 1,10 -- 2,89
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]
| 65,73 1,23 81,12
Schemat statyczny belki
k A
A B
4|, 2,65 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,4 = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =297

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

cot 0 =2,00

PN

A
o)
N 71,21
N~
=

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Y 30 Y

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:
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Zqinanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 71,21 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,26 cm®. Przyjeto 320 o A, = 9,42 cm® (p=1,01% )
Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Msq =71,21 KNm/mb < Mgq = 89,32 kNm/mb

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)72,03 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach

oraz co 230 mm w Srodku rozpietosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:

SGU:

Vsg = (-)72,03 KN < Vgg3 = 76,62 kN

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 46,93 kNm
wg = 0,173 mm < w, =0,3 mm
a(Msy) = 2,44 mm < aj, = 13,25 mm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy :

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 64,15 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA:

174

5x14=70

wi =0,219 mm < wjp = 0,3 mm

i

Y 5x195=97 L 5x14=70

1

3420
240

d

Nr2 2412 1=285

285
Nr1 3920 1=284

284

7

e

™
Nr3 16¢8 =123
26
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $12 $20
1. 20 284 3 8,52
2. 12 285 2 5,70
3. 8 123 16 19,68
Dtugos¢ wg $rednic [m] 19,7 57 8,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 7,8 5.1 21,2
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 27,0
Razem [kg] 35
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Poz — 2.2.5 — Balka nadprozowa pod belka poz. 2.2.3.

SZKIC BELKI
A B
025 2,30 025
OBCIAZENIA NA BELCE
__Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciqzenia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obciagzenie zastepcze od $cianek 413 1,20 - 4,96 cata befka
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.250 cm
[0,750kN/m2-5,50m]
2. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 5,00 1,40 0,50 7,00 cata befka
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktaddw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.250 cm
[2,0kN/m2-2,50m]
3. | Deszczutki poditogowe (na lepiku) o 0,58 1,30 - 0,75 cata befka
grubosci 22 mm szer.250 cm
[0,230kN/m2-2,50m]
4. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.250 2,63 1,30 - 3,42 cata befka
cm [21,0kN/m3-0,05m-2,50m]
5. | Styropian grub. 5 cm i szer.250 cm 0,06 1,30 - 0,08 cata befka
[0,45kN/m3-0,05m-2,50m]
6. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 11,25 1,10 - 12,38 catabelka
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.250 cm [25,0kN/m3-0,18m-2,50m]
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2,5 1,19 1,30 - 1,55 cata befka
cm i szer.250 cm
[19,0kN/m3-0,025m-2,50m]
8. | Ciezar wiasny belki 1,75 1,10 - 1,93 oata belka
[0,20m-0,35m-25,0kN/m3]
> | 26,59 1,21 32,05
Zestawienie sit skupionych [kNI:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] Y kg Po
1. Reakcja od belki poz 2.2.3 [18,960kN] 18,96 1,15 1,21 - 22,94
Schemat statyczny belki

22,94
<=

>[>‘7—32,05

2,55

D_A_SZ,OS
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f,, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

40,68

52,34 C)D‘
52.34
UJDA

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

<

, 20 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 40,68 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,07 cm®. Przyjeto 220 o A = 6,28 cm® (p=1,01% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 40,68 KNm/mb < Mgq = 59,54 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)38,33 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vgq = (-)38,33 kN < Vgq3 = 47,68 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 31,67 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,176 mm < wj,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 1,93 mm < a;, = 12,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 37,18 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:

i

v 10x22,5=225

212

2¢'20
230

a

Nr2 2¢12 1=275

275
Nr1 2420 1=274

274

Zestawienie stali zbrojeniowej

Nr3 11¢8 1=103

Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 08 012 $20
1. 20 274 2 5,48
2. 12 275 2 5,50
3. 8 103 11 11,33
Dtugos¢ wg $rednic [m] 11,4 55 55
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 4,5 4,9 13,6
Masa wg gatunku stali [kg] 5,0 19,0
Razem [kg] 24

Poz . 2.2.6. Belka w $rodku rozpietosci stropu o wymiarach 9,00 x 6,60

SZKIC BELKI

—

6,40

0,30,
% 4

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Yt

Kq

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.

Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z
gliny, kratéwka) grub. 0,12 m i szer.3,50 m

5,67

1,30

7,37

cafa belka
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[13,500kN/m3-0,12m-3,50m]

2. | Ciezar wihasny belki 3,00 1,10 -- 3,30
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]

cafa belka

x| 8,67 1,23 10,67
Schemat statyczny belki
7 R
PaN AN
A B
) 6.65 )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,95

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A B
% 58,99 %
L] L]
(op] (op]
Sity tnace [kN]:
35,48‘
paN
A B
-35,48
Ugiecia [mm]:
PaN 7aN
A B

17,14

Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajace [KNm]:

PN ZaN
A B
2 58,99 2
@ @
Sity tnace [kN]:
35,48 30,02
AN
A B
-30,55 -35,48
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
17,14

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 30 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 58,99 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o A, = 12,57 cm® (p=1,16% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 58,99 kKNm/mb < Mgy = 135,04 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)30,55 kKN < Vgg1 = 81,38 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 47,93 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,097 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 17,14 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 27,96 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

43



i

v 24 %265 = 636 L
7 71
2012
gI
A 4920 B
30 640 20,
1 1 al 11
Nr2 2¢12 1=685
685
Nr1 420 1=684
684
3
Nr3 25¢8 1=133
26
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $12 $20
1. 20 684 4 27,36
2. 12 685 2 13,70
3. 8 133 25 33,25
Dtugos¢ wg $rednic [m] 33,3 13,7 27,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 13,2 12,2 67,6
Masa wg gatunku stali [kg] 14,0 80,0
Razem [kg] 94

Poz — 2.3 — Belki wystepujace tylko w pawilonach

Poz — 2.3.1 — Belka na krawedzi stropu przy klatce schodowej

SZKIC BELKI
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A B
, 025 3,55 , 025

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obcia;enia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obciazenie zastepcze od $cianek 1,65 1,20 - 1,98 cata beka

dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.220 cm
[0,750kN/m2-2,20m]

2. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 4,40 1,40 0,50 6,16
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.220 cm
[2,0kN/m2-2,20m]

cafa belka

3. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o 0,51 1,30 -- 0,66
grubosci 22 mm szer.220 cm
[0,230kN/m2-2,20m]

cafa belka

4. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.220 2,31 1,30 -- 3,00
cm [21,0kN/m3-0,05m-2,20m]

cafa belka

5. | Styropian grub. 5 cm i szer.220 cm 0,05 1,30 -- 0,07
[0,45kN/m3-0,05m-2,20m]

cafa belka

6. |Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 9,90 1,10 -- 10,89
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.220 cm [25,0kN/m3-0,18m-2,20m]

cafa belka

7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2,5 1,05 1,30 - 1,37
cm i szer.220 cm
[19,0kN/m3-0,025m-2,20m]

cafa belka

8. | Ciezar wiasny belki 1,75 1,10 -- 1,93
[0,20m-0,35m-25,0kN/m3]

cafa belka

> 21,62 1,20 26,05
Schemat statyczny belki
k 4
A B
3.80 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)
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Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

47,02

49,50 [)D

wy

IAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

35

E

, 20 .

Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 47,02 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,79 cm?. Przyjeto 2620 0 As = 6,28 cm®  (p=1,01% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 47,02 KNm/mb < Mgy = 59,54 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 38,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 38,11 KN < Vgg3 = 48,76 KN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 35,05 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,196 mm < wj,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 5,24 mm < a;, = 19,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 34,47 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

i

K 16 x 22 =352

49,50 [mb

I

1

2412

1

I

gz I 2¢20 V77
¥ 25 ¥ 3455 ¥ ¥
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Nr2 2412 1=400

400
Nr1 2¢20 1=399

31

Nr3 1748 1=103
16

a-a

Zestawienie stali zbrojeniowej

399

Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 08 012 $20
1. 20 399 2 7,98
2. 12 400 2 8,00
3. 8 103 17 17,51
Dtugos¢ wg srednic [m] 17,6 8,0 8,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 7,0 71 19,7
Masa wg gatunku stali [kg] 7,0 27,0
Razem [kg] 34

Poz — 2.4. — Belki budynku giéwnego
Poz — 2.4.1. — Belka pod $ciana wewnetrzng nosna w piwnicy budynku giéwnego

SZKIC BELKI
A B
,0,20 , 3,60 , 040
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS obcia;enia Obc.char. Y kd Obc.obl” asieg [m]
1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 1,57 1,30 - 2,04 cala belka
gliny, dziurawka) grub. 1,5 cm i szer.720
cm [14,500kN/m3-0,015m-7,20m]
2. | Obciazenie zastepcze od $cianek 2,24 1,20 - 2,69 cala belka
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,60 m
szer.350 cm [1,019kN/m2-2,20m]
3. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 7,00 1,40 0,50 9,80 calabelka
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
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lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.350 cm
[2,0kN/m2-3,50m]

4. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o 0,81 1,30 -- 1,05
grubosci 22 mm szer.350 cm
[0,230kN/m2-3,50m]

cafa belka

cafa belka

5. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.350 3,68 1,30 -- 4,78
cm [21,0kN/m3-0,05m-3,50m]

6. | Styropian grub. 5 cm i szer.350 cm 0,08 1,30 - 0,10 cata belka
[0,45kN/m3-0,05m-3,50m]

7. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 15,75 1,10 - 17,33 cala belka

zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.350 cm [25,0kN/m3-0,18m-3,50m]

8. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 1,00 1,30 -- 1,30
cm i szer.350 cm
[19,0kN/m3-0,015m-3,50m]

cata belka

9. | Ciezar wiasny belki 2,00 1,10 - 2,20
[0,20m-0,40m-25,0kN/m3]

cata belka

>:| 34,13 1,21 41,30
Schemat statyczny belki
A 1
A B
3.90 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) —» f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,07

Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
VAN

78,51

80,53 -
>

WY

IAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 78,51 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,11 cm?. Przyjeto 320 o A, = 9,42 cm® (p=1,30% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 78,51 KNm/mb < Mgy = 99,01 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 61,45 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 61,45 kN < Vgg3 = 62,23 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 58,24 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,158 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk ) = 4,95 mm < aj, = 19,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 56,67 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,255 mm < wj, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
¥ 4x20=80 " 8x24,5=19 " 4x20=80 "
2412
7z /N ' ' 320 ' ' — s
20, 360 0
a
Nr2 2412 1=415
475

Nr1 320 =414
414

36

Nr3 17¢8 1=113
16
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 08 012 $20
1. 20 414 3 12,42
2. 12 415 2 8,30
3. 8 113 17 19,21
Dtugos¢ wg $rednic [m] 19,3 8,3 12,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg $rednic [kg] 7,6 7.4 30,8
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 39,0
Razem [kg] 47

Poz — 2.4.2. — Belka pod $ciana zewnetrzng nosna w piwnicy budynku gtiéwnego

SZKIC BELKI

A
L, 030

4,40

L, 030

1 A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Yt

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. | Obcigzenie sniegiem potaci dachu
jednospadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m.
-> Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci
23,0 st. -> C1=0,8) szer.300 cm
[0,960kN/m2-3,00m]

2,88

1,50

0,00

4,32

cafa belka

2. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/Z21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren B,
z=H=11,2 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=11,2 m,
B=12,5 m, L=24,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 23,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,145, beta=1,80) szer.300 cm
[0,052kN/m2-3,00m]

0,16

1,30

0,00

0,21

cafa belka

3. | Dachowka ceramiczna zaktadkowa
ciagniona szer.300 cm
[0,700kN/m2-3,00m]

2,10

1,30

2,73

cafa belka

4. | Wetna mineralna w matach typu BL grub.

0,72

1,30

0,94

cata belka
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20 cm i szer.300 cm
[1,2kN/m3-0,20m-3,00m]

5. | Cegta budowlana wypalana z gliny, 15,08 1,10 -- 16,59
kratéwka grub. 29 cm i szer.400 cm
[13,0kN/m3-0,29m-4,00m]

cafa belka

cafa belka

6. | Styropian grub. 12 cm i szer.400 cm 0,22 1,30 -- 0,29
[0,45kN/m3-0,12m-4,00m]

7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 2,28 1,30 - 2,96 cafa belka
i szer.400 cm [19,0kN/m3-0,03m-4,00m]

8. | Obciagzenie zmienne (wszelkie pokoje 4,70 1,40 0,50 6,58 cata beka

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.235 cm
[2,0kN/m2-2,35m]

9. | Piytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,50 1,30 -- 1,95
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
szer.235 cm [0,640kN/m2-2,35m]

cata belka

cafa belka

10. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.235 2,47 1,30 -- 3,21
cm [21,0kN/m3-0,05m-2,35m]

11. | Styropian grub. 5 cm i szer.235 cm 0,05 1,30 - 0,07 cata belka
[0,45kN/m3-0,05m-2,35m]

12. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 10,58 1,30 - 13,75 oata befka

zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.235 cm [25,0kN/m3-0,18m-2,35m]

13. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,67 1,30 - 0,87
cmiszer.235 cm
[19,0kN/m3-0,015m-2,35m]

cafa belka

14. | Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 - 3,30
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]

cafa belka

| 46,41 1,24 57,76
Schemat statyczny belki
PN N
A B
1|/ 4,70 1|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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159,50

35,74

Sty tnace [kN]:

135,74
ﬁme,w

135,74 [mb

PN .
A B
-106,17

Ugiecia [mm]:

-135,74

PaN
A
18,19

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

40

N

, 30 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 159,50 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 15,49 cm®. Przyjeto 5¢20 o A = 15,71 cm® (p= 1,45% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 159,50 kNm/mb < Mgy = 161,24 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)106,17 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)106,17 KN < Vgg43 = 113,15 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 113,27 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,178 mm < wj,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 18,19 mm < a;, = 23,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 90,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,198 mm < wj, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
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L TxM=77 11x 26 = 286 L, TxM=77
2412
g
()N 5420 V7775
, 30 440 , 30
1 1 d 1 1
Nr2 2412 1=495
495
Nr1 5420 1=494
494
Nr3 2648 =133
26
a-a
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 8 612 $20
1. 20 494 5 24,70
2. 12 495 2 9,90
3. 8 133 26 34,58
Dtugos¢ wg $rednic [m] 34,6 9,9 24,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 13,7 8,8 60,9
Masa wg gatunku stali [kg] 14,0 70,0
Razem [kg] 84
Poz — 2.4.3. — Belka pod belkami 2.4.1i2.4.2
SZKIC BELKI
A V778 c
,0,30, 4,45 ,0,30, 1,59 ,0,30
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/ml:
Lp. Opis obcia;enia Obc.char. v kd Obc.obl. asieg [m]
1. | Obciazenie $niegiem potaci dachu 2,88 1,50 0,00 4,32 cata belka
jednospadowego wg PN-80/B-
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02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m.
-> Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci
23,0 st. -> C1=0,8) szer.300 cm
[0,960kN/m2-3,00m]

2. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej 0,16 1,30 0,00 0,21
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren B,
z=H=11,2 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=11,2 m,
B=12,5 m, L=24,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 23,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,145, beta=1,80) szer.300 cm
[0,052kN/m2-3,00m]

cafa belka

3. | Dachowka ceramiczna zaktadkowa 2,10 1,30 -- 2,73
ciagniona szer.300 cm
[0,700kN/m2-3,00m]

cafa belka

4. [ Wetna mineralna w matach typu BL grub. 0,72 1,30 -- 0,94
20 cm i szer.300 cm
[1,2kN/m3-0,20m-3,00m]

cafa belka

5. | Cegta budowlana wypalana z gliny, 15,08 1,10 -- 16,59
kratéwka grub. 29 cm i szer.400 cm
[13,0kN/m3-0,29m-4,00m]

cafa belka

cafa belka

6. | Styropian grub. 12 cm i szer.400 cm 0,22 1,30 -- 0,29
[0,45kN/m3-0,12m-4,00m]
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 2,28 1,30 - 2,96 cata befka
i szer.400 cm [19,0kN/m3-0,03m-4,00m]
8. | Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 - 413 cata befka
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]
| 27,19 1,18 32,16
Zestawienie sit skupionych [kNI:
Lp. Opis obcigzenia Pk x [m] Vi Kqg Po
1. | Reakcja od belki poz.2.3.1 [95,220kN] 95,22 3,30 1,24 -- 118,07
2. | Reakcja od belki poz.2.3.2 [100,000kN] 100,00 3,30 1,24 - 124,00

Schemat statyczny belki

24207
<}i

© ©
o of
PaN 1 PN PaN
A B C
| 4,75 L 1,89 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — fq = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-211,37
PaN 2 X
ﬁA B Q C
o 149,71 © 3@
= A
= =
<
<
Sity tnace [kN]:
- o 144,46 124,78 85,29
I -12.82 1049
E AN
A ® ©
254,89 277,01 -296,69
Ugiecia [mm]:
-1,25
N = B
A ® ©

10,72

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 149,71 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,25 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm® (p=0,91% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 149,71 kKNm/mb < Mgy = 179,02 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)277,01 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 121,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)277,01 KN < Vgg3 = 288,81 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 118,66 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,193 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 10,72 mm < aj, = 23,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 230,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,199 mm < w;, =0,3 mm

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)211,37 KNm



Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 15,28 cm?. Przyjeto 5$20 o A, = 15,71 cm? (p=1,13%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgqg = (-)211,37 KNm/mb < Mgy = 216,22 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)166,63 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,202 mm < wj, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekréj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle zbyteczne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,78 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 250 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 124,78 KN < VRgg3 = 127,07 kN

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)166,63 kKNm
Maksymalne ugiecie od Mg . a(Mski) = (-)1,25 mm < ajm = 9,20 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 109,15 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wi =0,144 mm < wj, =0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
v 10x32=320 v 11x11=121 v v 7x25=175 v
A K A A A
3920 5¢20 5¢20
== f
A 4420 B 320
¥ 30 ¥ 445 al ¥ 2|0 ¥ ll 59 ¥ 30 ¥
Nr4  3¢20 1=714
682 1
)
o)
Nr3 2¢20 =206
206
Nr2 1420 =503
503
Nr1 3¢20 =683
683
/,
o
<
Nr5 2x30¢8 I:
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 $20
1. 20 683 3 20,49
2. 20 503 1 5,03
3. 20 206 2 4,12
4. 20 714 3 21,42
5. 8 130 60 78,00
Dtugos¢ wg srednic [m] 78,0 51,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa wg srednic [kg] 30,8 126,0
Masa wg gatunku stali [kg] 31,0 126,0
Razem [kg] 157

Poz — 2.4.4. — Belka nadprozowa w s$cianie zewnetrznej

SZKIC BELKI

,025

A

4,50

1

1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

N

Obc.obl.

Zasigg [m]

1.

Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/Z21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren B,
z=H=8,3 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,3 m,
B=10,5 m, L=48,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,355, beta=1,80) szer.550 cm
[0,128kN/m2-5,50m]

0,70

1,30

0,00

0,91

cata belka

Obcigzenie $niegiem potaci bardziej
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200 m
n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie
potaci 37,0 st. -> C2=0,920) szer.550 cm
[1,104kN/m2-5,50m]

6,07

1,50

0,00

9,11

cafa belka

Dachowka ceramiczna zaktadkowa
ciagniona szer.690 cm
[0,700kN/m2-6,90m]

4,83

1,30

6,28

cafa belka

wigzary drewniane ze sciankg petng lub
kratowg o rozpietosci L=11,00 m szer.690
cm [0,154kN/m2-:6,90m]

1,06

1,30

1,38

cafa belka

Wata szklana - maty grub. 20 cm i szer.690
cm [0,9kN/m3-0,20m-6,90m]

1,24

1,30

1,61

cafa belka

Cegta budowlana wypalana z gliny,
kratéwka grub. 29 cm i szer.180 cm
[13,0kN/m3-0,29m-1,80m]

6,79

7,47

cafa belka

Styropian grub. 12 cm i szer.180 cm
[0,45kN/m3-0,12m-1,80m]

0,10

1,30

0,13

cafa belka

Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm
i szer.180 cm [19,0kN/m3-0,03m-1,80m]

1,03

1,30

1,34

cafa belka

57




Obcigzenie zastepcze od Scianek
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.140 cm
[0,750kN/m2-5,50m]

4,13

1,20

4,96

cafa belka

10.

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.140 cm
[2,0kN/m2-1,40m]

2,80

1,40

0,50

3,92

cafa belka

11.

Deszczutki podtogowe (na lepiku) o
grubosci 22 mm szer.140 cm
[0,230kN/m2-1,40m]

0,32

0,42

cata belka

12.

Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.140
cm [21,0kN/m3-0,05m-1,40m]

1,47

1,91

cafa belka

13.

Styropian grub. 5 cm i szer.140 cm
[0,45kN/m3-0,05m-1,40m]

0,03

0,04

cafa belka

14.

Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 10 cm i
szer.140 cm [25,0kN/m3-0,10m-1,40m]

3,50

3,85

cafa belka

15.

Ciezar wtasny belki
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]

3,00

3,30

cafa belka

37,07

46,61

Schemat statyczny belki

D__d_46,61

<
k
A
A

L 475 L

7 7

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=2,95

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f,, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Qjim = ler/ 150

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

58




VAN

A
~ 131,47
S

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

110,71 [mb
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 131,47 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 12,16 cm. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm® (p=1,16% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 131,47 kKNm/mb < Mgq = 135,04 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)88,01 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)88,01 kN < Vgg3 = 88,90 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 104,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 81,51 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,173 mm < wj,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msy) = 13,26 mm < a;, = 31,67 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 65,03 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,167 mm < wj, =0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:

i

L 6x14=84 11x255= 281 p 6xt4=84

2412

40

7 4420 P75
L 25 450 L 25 o
A 1 d A A
Nr2 2412 1=495

495

Nr1 4420 1=494
494

36

Nr3 24¢8 1=133
26
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica
[mm]

Dtugosc¢
[cm]

Liczba
[szt.]

St0S-b

34GS

8

012

$20

20

494

4

19,76

d i

12

495

2

9,90

8

133

24

31,92

Dtugo$¢ wg srednic [m] 32,0

9,9

19,8

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395

0,888

2,466

Masa wg $rednic [kg] 12,6

8,8

48,8

Masa wg gatunku stali [kg] 13,0

58,0

Razem [kg]

7

Poz. 2.4.5. Belka nadprozowa nad drzwiami garazowymi

SZKIC BELKI

3,00

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/ml:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Obc.obl.

asieg [M]

1. | Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy
ptaskie z dostepem), ktére mogg byc¢
obcigzone ttumem ludzi w sposéb
statyczny, pomosty i galerie
niewspornikowe przeznaczone do obstugi
urzadzen w zakfadach produkcyjnych.)
szer.100 cm [2,0kN/m2:1,00m]

2,00

1,40

0,80

2,80

cafa belka

2. | Plytki lastrikowe o grubosci 20 mm na
zaprawie cementowej 1:3 szer.100 cm
[0,760kN/m2-1,00m]

0,76

1,30

0,99

cafa belka

3. | Warstwa cementowa grub. 15 cm i
szer.100 cm [21,0kN/m3-:0,15m-1,00m]

3,15

1,30

4,10

cata belka

4. | Styropian grub. 10 cm i szer.100 cm
[0,45kN/m3-0,10m-1,00m]

0,05

1,30

0,07

cata belka

5. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.100 cm [25,0kN/m3-0,18m-1,00m]

4,50

1,30

5,85

cata belka

6. | Warstwa barytowa grub. 1,5 cm i szer.100
cm [32,0kN/m3-0,015m-1,00m]

0,48

1,30

0,62

cafa belka
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7. | Ciezar whasny belki 2,25 1,10 -- 2,48
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]

cafa belka

| 13,19 1,28 16,90
Schemat statyczny belki
k A
A B
,!/ 3,25 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — fq = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

22,31

27346 C} D

wy

IAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

v 30 v

A A

Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,31 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢20 o A; = 9,42 cm? (p=1,20% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 22,31 KNm/mb < Mgy = 72,82 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)20,92 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)20,92 kN < Vgqq = 64,30 kKN

61

27346 Cm D




SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,89 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,065 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 2,46 mm < a;, = 16,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 19,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
¥ 16 x 18,5 =296 ¥
2912
, 25 300 y, 25
a a d a a

Nr2 212 1=345
345

Nr1 3420 =344
344

26

Nr3 17¢8 1=113

26

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 08 012 $20
1. 20 344 3 10,32
2. 12 345 2 6,90
3. 8 113 17 19,21
Dtugos¢ wg srednic [m] 19,3 6,9 10,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 7,6 6,1 25,6
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 32,0
Razem [kg] 40

Poz. 2.5. Podciagi i nadproza wystepujace tylko w budynku sportéw

Poz. 2.5.1. Belka podiuzna w poziomie wienca
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SZKIC BELKI

h A | Z| B 7 C
Q.40 5,60 Q.40 5,60 g4p

5,60

Y

5,60

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

asieg [m]

1. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,17
i szer.30 cm [19,0kN/m3-0,03m-0,30m]

1,30

0,22

cafa belka

2. | Styropian grub. 12 cm i szer.30 cm 0,02
[0,45kN/m3-0,12m-0,30m]

1,30

0,03

cafa belka

3. | wigzary drewniane ze Sciankg petng lub 1,01
kratowg o rozpietosci L=12,00 m szer.600
cm [0,168kN/m2:6,00m]

1,30

1,31

cafa belka

4. | Dachowka ceramiczna holenderska i 10,26
klasztorna, karpiéwka (podwajnie)
szer.1080 cm [0,950kN/m2-10,80m]

1,30

13,34

cafa belka

5. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 2,39
20 cm i szer.997 cm
[1,2kN/m3-0,20m-9,97m]

1,30

3,11

cata belka

6. | Obcigzenie Sniegiem potaci bardziej 7,18
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m
n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie
potaci 37,0 st. -> C2=0,920) szer.650 cm
[1,104kN/m2-6,50m]

1,50

0,00

10,77

cata belka

7. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej 1,06
dachu - wariant Il wg PN-77/B-02011/21-3
(strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren A,
z=H=11,2 m, -> Ce=1,02, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=11,2 m,
B=13,0 m, L=24,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,355, beta=1,80) szer.650 cm
[0,164kN/m2-6,50m]

1,30

0,00

1,38

cafa belka

8. | Ciezar wiasny belki 3,00
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]

3,30

cata belka

> 25,09

33,45

Schemat statyczny belki

- >[>‘7—33,4

6,00 v 6,00 v 6,00

6,00

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
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Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Ajim = lei/250
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

-129,03 -129,03

’-86,02 \

/S ‘ 7~

. A B 43,78 C 43,78 D
] 92,93 o o
@ ) )
~ o)) o))
N N
N N

Sity tnace [kN]:

86,38

1

92,93

7885 N
m

121,86
107,53 ’ 103,00
78'85‘ 59,99 ‘ 88,66 9319 1432
> ~T =g
A B C D
-59,99
-74,32 ’ -78,85
-93,19 -88,66 :
103,00 ™ 151 g5 -107,53
Ugiecia [mm]:
0,88 -0,88
P VAN N N 7\
A B c D E
9,00 9,00

16,60

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

40

N

, 30 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 92,93 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,08 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm® (p=0,92% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 92,93 KNm/mb < Mgq = 112,60 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)103,00 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 120,0 cm przy
prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)103,00 KN < Vgg3 = 104,29 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 69,70 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 46,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,112 mm < wj, = 0,3 mm
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Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Mg) = 16,60 mm < ajm = 24,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 58,01 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wi = 0,097 mm < wj, =0,3 mm

Podpora B:

Zqginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)129,03 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,80 cm®. Przyjeto 6¢16 0 A = 12,06 cm? (p=1,10% )
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)129,03 KNm/mb < Mgq = 131,41 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)96,78 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)64,99 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,126 mm < wj, = 0,3 mm

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrgéj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 43,78 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,59 cm?. Przyjeto 2016 0 A, = 4,02 cm® (p=0,37% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 43,78 KNm/mb < Mgy = 48,75 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 88,66 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 88,66 KN < VRg43 = 89,39 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 32,83 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 22,05 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,156 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Msk) = 9,00 mm < aj, = 24,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 50,79 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi =0,097 mm < wj, =0,3 mm

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)86,02 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agy = 7,41 cm®. Przyjeto 4916 o A; = 8,04 cm? (p=0,74% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)86,02 kNm/mb < Mgy = 92,56 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)64,52 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)43,33 kKNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,141 mm < wj,, = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 43,78 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,59 cm?. Przyjeto 2016 0 A, = 4,02 cm® (p=0,37% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 43,78 KNm/mb < Mgy = 48,75 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)88,66 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)88,66 kKN < Vgq3 = 89,39 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 32,83 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 22,05 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,156 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Msk) = 9,00 mm < aj, = 24,00 mm
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,79 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,101 mm < wj, = 0,3 mm

Podpora D:

Zqginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)129,03 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ay = 11,80 cm®. Przyjeto 6416 0 A = 12,06 cm® (p=1,10% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)129,03 KNm/mb < Mgq = 131,41 kKNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)96,78 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk = (-)64,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,126 mm < wj, = 0,3 mm

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 92,93 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,08 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm’® (p=0,92% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 92,93 kKNm/mb < Mgq = 112,60 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 103,00 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 120,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 103,00 KN < Vgg3 = 104,29 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 69,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 46,81 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,112 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg: a(Mgk) = 16,60 mm < a;, = 24,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 58,01 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wi = 0,097 mm < wj, =0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:

i i i | i 1 9

L 19x23=437 10x12=120, Bx14584 15x 26 = 390 6x14=84,, ,6x14584 15 x 26 = 390 6x14=84, 10x125120 19x 23 = 437
A 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2¢16 616 2¢16 4916 2616 6416 2016

AN 5416 z 2416 Ac 2416 b 5416
40, 560 40, 560 40, 560 80, 560 L A0
A d ’H’I d ’al’l el ’I"I d A
Nr12 2416 1=413  Nr9 3416 =260 Nr7 2416 1=188 Nr10 2416 1=1075
273 260 188 1075
Nr11 2416 1=1196 Nr6_3¢16 1=260
7196 260
Nrg 1916 1=130 Nr5 1916 1=130
130 130
Nr2 2416 1=608 Nr4 5416 1=621
608 621
Nr1 5416 1=621 Nr3 2416 1=608
621 608

%%m Nr13 11648 1=133
%
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Nr10

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 016
1. 16 621 5 31,05
2. 16 608 2 12,16
3. 16 608 2 12,16
4. 16 621 5 31,05
5. 16 130 1 1,30
6. 16 260 3 7,80
7. 16 188 2 3,76
8. 16 130 1 1,30
9. 16 260 3 7,80
10. 16 1075 2 21,50
11. 16 1196 2 23,92
12. 16 413 2 8,26
13. 8 133 116 154,28
Dtugos¢ wg srednic [m] 154,3 162,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa wg Srednic [kg] 60,9 255,8
Masa wg gatunku stali [kg] 61,0 256,0
Razem [kg] 317

67




Poz. 2.5.2. Belka pod belka poz. 2.2.3

SZKIC BELKI
A B
L 030 , 2,11 L 0,30 ,
71 1 1 71
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obcia;enia Obc.char. Y kd Obc.obl” asieg [m]
1, 0,00 1,00 - 0,00 oata befka
2. | Ciezar wiasny belki 4,50 1,10 - 4,95 cata beka
[0,30m-0,60m-25,0kN/m3]
X 4,50 1,10 4,95
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Py X [m] Y Kq P,
1. | Reakcja od belki poz. 2.2.3 [100,000kN] 100,00 1,05 1,21 -- 121,00
2. | Reakcja od belki poz. 2.2.3 [100,000kN] 100,00 1,05 1,21 - 121,00
3. | Reakcja od belki poz. 2.2.3 [77,730kN] 77,73 1,05 1,21 -- 94,05
4. | Reakcja od dachu 100,00 1,05 1,40 -- 140,00
Schemat statyczny belki
8
< <
vV \
PaN 1 AN
A B
L 241 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) —» f,4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q4 = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szeroko$¢ rys
Graniczne ugiecie

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

Wiim = 0,3 mm
aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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AN
A

3
2 290,41
<
AN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K
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, 30 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 290,41 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o A; = 18,85 cm? (p=1,12%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 290,41 kKNm/mb < Mgy = 316,36 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 241,45 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 241,45 kN < Vggs = 241,53 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 230,85 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,177 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 2,32 mm < aj, = 12,05 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 194,40 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wi =0,202 mm < wj, = 0,3 mm
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SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 08 012 $20
1. 20 265 6 15,90
2. 12 266 4 10,64
3. 8 155 30 46,50
Dtugos¢ wg srednic [m] 46,5 10,7 16,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg srednic [kg] 18,4 9,5 39,5
Masa wg gatunku stali [kg] 19,0 49,0
Razem [kg] 68

Poz. 2.5.3. Belka na skraju plyty stropowej przy klatce schodowej ,,3”

SZKIC BELKI

4,85

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Kq

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. | Obcigzenie zastepcze od $cianek
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.2,00 m
[0,750kN/m2-2,00m]

1,50

1,20

1,80

cafa belka

2. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,00 m

4,00

1,40

0,50

5,60

cafa belka
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[2,0kN/m2-2,00m]

3. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o 0,46 1,30 -- 0,60
grubosci 22 mm szer.2,00 m
[0,230kN/m2-2,00m]

cafa belka

cafa belka

4. | Warstwa cementowa grub. 0,05 m i 2,10 1,30 - 2,73
szer.2,00 m [21,0kN/m3-0,05m-2,00m]

5. | Styropian grub. 0,05 m i szer.2,00 m 0,05 1,30 - 0,07 oafa belka
[0,45kN/m3-0,05m-2,00m]

6. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 9,00 1,30 - 11,70 oafa belka

zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i
szer.2,00 m [25,0kN/m3-0,18m-2,00m]

7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,57 1,30 -- 0,74
miszer.2,00 m
[19,0kN/m3-0,015m-2,00m]

cafa belka

8. | Ciezar wtasny belki 2,63 1,10 -- 2,89
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]

cafa belka

>:| 20,31 1,29 26,13
Schemat statyczny belki
) |
A B
,!/ 5,05 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) —» f,4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

83,29

65,97 LD‘
65,97 Cmb‘

WY

IAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

35

71




Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 83,29 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 8,61 cm?. Przyjeto 3¢20 0 As = 9,42 cm® (p= 1,00% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 83,29 KNm/mb < Mgy = 89,98 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 55,15 kN < Vgg1 = 70,56 KN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 58,37 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,211 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 24,07 mm < aj, = 25,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 44,40 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
" 21x23=483
2412
A 3620
,20 , 485
A a d

Nr2 2412 1=520

520
Nr1 3920 1=519

519

Nr2

31

Nr3 22¢6 1=121

26

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhlugosé Liczba 34GS 34GS

Nr [mm] [cm] [szt.] 06 012 $20
1. 20 519 3 15,57
2. 12 520 2 10,40
3. 6 121 22 26,62

Dtugos¢ wg $rednic [m] 26,7 10,4 15,6

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466

Masa wg s$rednic [kg] 59 9,2 38,5
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Masa wg gatunku stali [kg] 54,0
Razem [kg] 54
Poz. 3.0. Stropy
Poz. 3.1. Plyty stropowe krzyzowo zbrojone
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mZ];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. | Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
2. | Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o grubosci 22 0,23 1,30 -- 0,30
mm [0,230kN/m2]
4. |Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
5. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. | Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,75 1,20 -- 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2,5 cm 0,48 1,30 -- 0,62
[19,0kN/m3-:0,025m]
> 9,03 1,21 10,96

Schemat statyczny ptyty:

= 10,96

8,90

N
6,67
Y x * #

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lex = 6,67 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lery = 8,90 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 23,33 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 19,22 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msg, = 17,09 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 54,14 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy p = 39,65 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgxmax = 36,56 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 28,22 kN/m

Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 10,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 8,35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,43 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqymax = 36,56 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 22,85 KN/m
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Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 18,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,92

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, f, = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku X € pomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cnomy = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,50 cm*/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?’/mb  (p=0,37% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,199 mm < wji,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie: ay(Msixt) = 35,06 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 11,09 cm?/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm o A, = 11,31 cm®mb  (p=0,73% )
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,194 mm < w;;,, = 0,3 mm

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,15 cm*mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 A, = 5,65 cm?mb  (p=0,37% )
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie: ay(Msgy,) = 14,79 mm

Udiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk ) = 24,92 mm < a;, = 30,00 mm

Szkic zbrojenia:
Kierunek x:

Nr1 ¢12 |=695cm szt. 22
695

228
14| Nr2 ¢12 1=937 cm szt. 2x10
695

- krawedz zamocowana
233

Nr3 ¢12co10cm I=261cm szt. 88 1J414
Kierunek y:
Nr4 ¢12 1=918 cm szt. 11
918
229 Nr5 ¢12 1=1404cm szt. 2x10 229
14] J14

918
Zbrojenie narozy dotem:

Nr6 ¢12 co20cm |=65-345cm szt. 2x 8
65-345

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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Zestawifanie stali zbrojeniowej
Srednica | Diugos¢ Liczba 34GS
Nr $12
1. 12 695 22 152,90
2. 12 937 20 187,40
3. 12 261 88 229,68
4. 12 918 11 100,98
5. 12 1404 20 280,80
6. 12 345 2 6,90
12 305 2 6,10
12 265 2 5,30
12 225 2 4,50
12 185 2 3,70
12 145 2 2,90
12 105 2 2,10
12 65 2 1,30
Dtugosc¢ wg $rednic [m] 984,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg Srednic [kg] 874,3
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Masa wg gatunku stali [kg] 875,0

Razem [kg] 875

Poz. 3.2. Plyty stropowe jednokierunkowo zbrojone

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mZ];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i kg Obc.obl.
1. | Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
2. | Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o grubosci 22 0,23 1,30 -- 0,30
mm [0,230kN/m2]
4. | Plyta Zzelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
5. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. | Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,20 -- 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2,5 cm 0,48 1,30 -- 0,62
[19,0kN/m3-0,025m]
PN 9,03 1,21 10,96
Schemat statyczny ptyty:

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty I = 3,00 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 10,85 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqgp = 9,25 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 9,04 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,17 kNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg= 16,45 KkN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 18,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/C25) — f.,4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m*

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,92

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Prety rozdzielcze $8 co max. 25,0 cm, stal A-1ll (34GS)

Otulenie zbrojenia przestowego Crom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego C nom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie

aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,15 cm?mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 A, = 5,65 cm?mb  (p=0,37% )

Szerokosé rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy :
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 2,15 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?mb

Szkic zbrojenia:

wi = 0,000 mm < wj, =0,3mm
a(Msgyy) = 1,69 mm < aj, = 15,00 mm

Nr4 ¢12 co 25 1=116

(p=0,29% )

98025 $12 co 25 cm
¢12co20cm
y 25 282 y 25
A A 1 A
Nr1 12 co 60 1=327
327
Nr2 412 co 60 1=327
65 327
% Nr3 ¢12 co 60 |=332
248
Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb plyty
Srednica Dtugosc¢ Liczba 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 012
1 12 327 1,67 5,45
2 12 327 1,67 5,45
3 12 332 1,67 5,53
4 12 116 4 4,64
5 8 105 28 29,40
Dtugos¢ wg srednic [m] 29,4 21,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 11,6 18,7
Masa wg gatunku stali [kg] 31,0
Razem [kg] 31
Poz. 3.3. Strop nad czescia srodkowa budynku giéwnego
Poz. 3.3.1. Zebro stropu
SZKIC BELKI
%A B
9,20, 5,90 9,20,
A A 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m:
Lp OpiS ObCiqzenia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 4,00 1,40 0,50 5,60 cata befka

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow

77




przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.200 cm
[2,0kN/m2-2,00m]

2. | Obcigzenie zastepcze od Scianek 1,98 1,20 -- 2,38
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,50 m
szer.200 cm [0,991kN/m2-2,00m]

cafa belka

cafa belka

3. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o 0,46 1,30 -- 0,60
grubosci 22 mm szer.200 cm
[0,230kN/m2-2,00m]

4. | Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.200 2,10 1,30 - 2,73 cata befka
cm [21,0kN/m3-0,05m-2,00m]

5. | Styropian grub. 5 cm i szer.200 cm 0,05 1,30 - 0,07 cata befka
[0,45kN/m3-0,05m-2,00m]

6. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 5,00 1,30 - 6,50 cafa belka

zbrojony, zageszczony grub. 10 cm i
szer.200 cm [25,0kN/m3-0,10m-2,00m]

7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,57 1,30 -- 0,74
cm i szer.200 cm
[19,0kN/m3-0,015m-2,00m]

cata belka

8. | Ciezar wiasny belki 1,75 1,10 - 1,93
[0,20m-0,35m-25,0kN/m3]

cafa belka

> 15,91 1,29 20,54
Schemat statyczny belki
k 1
A B
6.10 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

95,51

62,63 [>>

WY

IAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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10

25

20 v 40

K
1 A

Y 60 Y

Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=35,0cm, bs=60,0cm, h;=10,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 95,51 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 9,36 cm?. Przyjeto 320 0 A, = 9,42 cm® (p=1,51% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 95,51 KNm/mb < Mgy = 96,12 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)54,17 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 76,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)54,17 KN < Vgq3 = 56,46 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 64,70 kKNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,200 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk ) = 26,56 mm < aj, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 41,03 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,165 mm < w;, =0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
L 4x19=76 19x23=437 , 4x19=76
1 1 1 1
2412
mI
[sp}
iz I 3p20 iz
20, 590 20,
O d O

Nr2 2¢12 1=625
625

Nr1 3¢20 1=624
624

31

Nr3 2848 1=103
16
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Zestawienie stali zbrojeniowej

10

N

25

Srednica | Dhlugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 08 012 $20
1. 20 624 3 18,72
2. 12 625 2 12,50
3. 8 103 28 28,84
Dtugos¢ wg $rednic [m] 28,9 12,5 18,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg s$rednic [kg] 11,4 11,1 46,4
Masa wg gatunku stali [kg] 12,0 58,0
Razem [kg] 70
Poz. 3.3.2. Plyta wierzchnia
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m’[:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
1. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. | Deszczutki podtogowe (na lepiku) o grubosci 22 0,23 1,30 -- 0,30
mm [0,230kN/m2]
3. | Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. | Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. | Plyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 - 2,75
PR 6,09 1,25 7,62
Schemat statyczny ptyty:

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lg¢ = 2,00 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,00 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 1,90 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,45 KNm/m
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy; = 2,11 kNm/m

Reakcja obliczeniowa Rj=Rp=7,62 kN/m

Dane materiatowe :
Grubos¢ plyty

10,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/C25) — f,4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu
Wilgotno$¢ srodowiska

p =25 kN/m°
RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia

Wspotczynnik petzania (obliczono)

Stal zbrojeniowa gtéwna
Prety rozdzielcze
Otulenie zbrojenia przestowego

Otulenie zbrojenia podporowego

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szeroko$¢ rys
Graniczne ugiecie

trwata
Wiim = 0,3 mm
aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

¢ =3,22
A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
8 co max. 25,0 cm, stal A-lll (34GS)

Cnom = 20 mm

C nom =20 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,15 cm?/mb. Przyjeto $8 co 12,0 cm o A = 4,19 cm’/mb  (p= 0,55% )

Szerokosé rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy :

Podpora:

wi = 0,000 mm < wj, =0,3mm
a(Mski) = 1,20 mm < aj, = 10,00 mm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,06 cm*mb. Przyjeto ¢8 co 20,0 cm 0 A, = 2,51 cm?mb  (p=0,33% )

Szkic zbrojenia:

Nr3  ¢8 co 200 =775
of 736

Nr2 ¢8 co 200 =775

736 N

8 €0 200 mm ¢8 co 250 8 co 200 mm
f————— RN — §I
¢8 co 120 mm Z
, 200 1900 y, 200
A A 1

Nr1  ¢8 co 120 [=2252
2252

Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb piyty

Srednica Dtugo$é Liczba 34GS

Nr [mm] [cm] [szt.] $8
1 8 225 8,33 18,75
2 8 77 5 3,85
3 8 77 5 3,85
4 8 105 21 22,05
Dtugos¢ wg srednic [m] 48,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395
Masa wg $rednic [kg] 19,2
Masa wg gatunku stali [kg] 20,0

Razem [kg] 20
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Poz.4.0. Stupy zelbetowe

Poz.4.1. Stup w Sali gimnastycznej

Tablica 1. Obciazenie stupéw parciem wiatru

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN- 1,94 1,30 0,00 2,52

77/B-02011/Z21-1 (strefa | -> gk = 0,25kN/m2,
teren A, z=H=11,2 m, -> Ce=1,02, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=11,2 m, B=12,0
m, L=24,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80)
x6,00 [0,323kN/m2-6,00]

PN 1,94 1,30 -- 2,52

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 8 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 20 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]
NSd NSd It MSd

1. 229,39 229,37 45,36

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 26,40 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leo = 6,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnac;ji od gory: 1
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspoiczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia 3, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne Ag; = Ag, = 5,26 cm? Przyjeto po 3¢16 o As = 6,03 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ass = Asz = 2,40 cm?. Przyjeto po 2916 o0 A; = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 6¢16 0 A, = 12,06 cm? (p= 0,75% )
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢8 w rozstawie co 24,0 cm

Poz.4.2. Stup w poziomie piwnicy budynku gtéwnego pod belka poz. 2.4.3.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-ll (18G2-b) — f,, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa
Strzemiona ¢ = 8 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  cpom = 20 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]
NSd NSd,It MSd

1. 441,16 441,16 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 5,82 kN

Stup:
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Wysokos¢ stupa leo = 2,35 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukgcii: przesuwna

Numer kondygnac;ji od gory: 1

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspoiczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia 8, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

.34 , 23,2 v34
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Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ags = As; = 1,35 cm? Przyjeto po 2912 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ags = As; = 1,35 cm?. Przyjeto po 2912 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o0 A = 4,52 cm? (p=0,50% )
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$8 w rozstawie co 18,0 cm

Poz.4.3. Stup w poziomie parteru pod belka poz. 2.2.3.

Tablica 1. Zestawienie obcigzen z dachu na m2

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 0,64 1,50 0,00 0,96
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 0,700 kN/m2, nachylenie potaci 37,0 st. ->
C2=0,920) [0,644kN/m2]
2. | Dachowka ceramiczna holenderska i klasztorna, 1,58 1,30 -- 2,05
karpiowka (podwajnie) x1,66 [0,950kN/m2-1,66]
3. | wigzary drewniane ze Sciankg petng lub kratowg o 0,17 1,30 -- 0,22
rozpietosci L=12,00 m [0,168kN/m2]
4. | Wetna 20 cm + ptyty g-k 2,8 cm x1,66 0,96 1,30 -- 1,25
[0,580kN/m2-1,66]
P} 3,35 1,34 -- 4,48
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4,48 kN/m” x 6,30 x 3,50 = 99,72 kN

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-ll (18G2-b) — f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, f, =410 MPa
Strzemiona ¢ = 8 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  cpom = 20 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

Nsd Nsd,it Msq
1. 336,05 336,05 0,00
2. 99,72 99,72 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 9,41 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leo = 3,80 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od géry: 1
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspoiczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia 8, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Decyduje 1 schemat obcigzenia.
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = Asz = 1,35 cm? Przyjeto po 2012 0 A = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ass = Asz = 1,35 cm?. Przyjeto po 2412 o A = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm” (p= 0,50% )
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢8 w rozstawie co 18,0 cm

Poz. 5.0. Fundamenty

Poz. 5.1. Stopy fundamentowe

DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=150m L=1,50m H=0,40m
B;=0,40m Ls=0,40 m eg = 0,00 m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z[m]

-1,20

0,00

3,30
Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o | e Mo M [kPa]
iona [t/m’] [kPa] | [kPa]
1 | Gliny pylaste 3,30 nie 2,00 0,90 1,10 12,60 13,50 26317 | 43871
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T. [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1_[ dtugotrwate 446,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yemin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yemin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS)
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: § = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny, N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podfoza Qun = 777,0 kN
N;=509,9 kN < m-Qm =629,3 kN (81,02% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 125,9 kN
T,=0,0kN < m-Qf=90,6 kN (0,00% )
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 382,42
kNm
M, = 0,00 kNm < m-M, =275,3 kNm (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,65 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,71 cm
s=0,71cm < s4op =1,00cm (71,04% )

Naprezenia:
Nr |typ |oi[kPa] |o2[kPa] | os[kPa]  [oca[kPa] | C[m] c/c' a, [m] ap [m]
1 [D |2266 226,6 226,6 226,6 - - - -

Nos$nosc¢ pionowa podtoza:
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w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qi [kN] My [% ] z [m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 |509,9 777,0 0,66 81,0 0,00 509,9 777,0 0,66 81,0
Nosnos¢ pozioma poditoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N [kN] T [kN] Qg [kN] [ mr [% ] z [m] N [kN] T [kN] Qs [kN] | my [%]
1 4951 0,0 125,9 0,00 0,0 0,00 4951 0,0 125,9 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,31 m?
Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max'A = 70,1 kKN
Nosnos¢ na przebicie Nrg = 213,0 kN
Nsg = 70,1 kN < Ngrq=213,0 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A; = 7,37 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow ¢12 mm o A = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 7,37 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow ¢12 mm o As = 9,05 cm?

(32,93% )
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dtugo$é Liczba 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 012
1 12 132 8 10,56
2 12 132 8 10,56
Dtugos¢ wg srednic [m] 21,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg $rednic [kg] 18,8
Masa wg gatunku stali [kg] 19,0
Razem [kg] 19

Poz. 5.2. tawy fundamentowe pod czescig podpiwniczona

Tablica 1. Obciazenie na tawy fundamentowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,70 1,30 0,00 0,91

wariant Il wg PN-77/B-02011/21-3 (strefa | -> gk =
0,25kN/m2, teren B, z=H=8,3 m, -> Ce=0,80,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,3 m,
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B=10,5 m, L=48,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,355, beta=1,80) szer.550 cm
[0,128kN/m2-5,50m]

Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 37,0 st. ->
C2=0,920) szer.550 cm [1,104kN/m2-5,50m]

6,07

1,50

0,00

9,11

Dachowka ceramiczna holenderska i klasztorna,
karpidwka (podwdjnie) szer.550 cm
[0,950kN/m2-5,50m]

5,23

wigzary drewniane ze Sciankg petng lub kratowg o
rozpietosci L=11,00 m szer.550 cm
[0,154kN/m2-5,50m]

0,85

Wetna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm i
szer.550 cm [1,2kN/m3:0,20m-5,50m]

1,32

1,72

Cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka
grub. 29 cm i szer.841 cm
[13,0kN/m3-0,29m-8,41m]

31,71

34,88

Styropian grub. 12 cm i szer.841 cm
[0,45kN/m3-0,12m-8,41m]

0,45

1,30

0,59

Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i
szer.841 cm [19,0kN/m3-0,03m-8,41m]

4,79

1,30

6,23

Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) szer.550 cm, x2,00 [0,750kN/m2-5,50m]

4,13

1,20

4,96

10.

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.550 cm, x2,00
[2,0kN/m2-5,50m-2,00]

22,00

1,40

0,50

30,80

11.

Deszczutki podtogowe (na lepiku) o grubosci 22
mm szer.550 cm, x2,00 [0,230kN/m2-5,50m-2,00]

2,53

3,29

12.

Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.550 cm,
x2,00 [21,0kN/m3-0,05m-5,50m-2,00]

11,55

15,02

13.

Styropian grub. 5 cm i szer.550 cm, x2,00
[0,45kN/m3-0,05m-5,50m-2,00]

0,25

0,33

14.

Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony,
zageszczony grub. 18 cm i szer.550 cm, x2,00
[25,0kN/m3-0,18m-5,50m-2,00]

49,50

54,45

15.

Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cmi
szer.550 cm, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-5,50m-2,00]

3,14

4,08

144,22

174,25

DANE:

91




H = 0,40

1 P 2 x
I 0120 I 0130 72 0,20 v
"., i B =0,70 i i
2 2
V = 0,28 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,70m H=0,40m
B;=0,30 m eg =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z[m]

-1,20

0,00

3,30

7,00

13,00
Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vemin Yimax o1 e Mo M [kPa]

iona [t'm% [kPa] [kPa]

1 | Gliny pylaste 3,30 nie 2,10 0,90 1,10 25,00 28,00 37202 [62015
2 | Gliny pylaste 3,70 nie 2,00 0,90 1,10 15,00 20,00 40499 | 44994
3 | Gliny pylaste 6,00 nie 2,00 0,90 1,10 9,00 10,00 24818 | 27573
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1_| dtugotrwate 174,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: yemin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yemin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS)
otulina zbrojenia cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qun = 598,0 kN
N;=189,4 kN < m-Qm =484,4 kN (39,09% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 96,6 kN
T,=0,0kN < m-Qf=69,5kN (0,00% )
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy My > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg = 66,28
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =47,7 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,61 cm, wtdrne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,66 cm
§=0,66cm < Sy =1,00cm (65,74% )

Naprezenia:
Nr typ | o4 [kPa] o, [kPa] C [m] c/C
1 D 270,5 270,5 - -

Nosnos¢ pionowa podtoza:
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w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qm [KN] My [%] z [m] N [kN] Qe [kN] My [%]
1 189,4 598,0 0,32 39,1 0,00 189,4 598,0 0,32 39,1
Nosnos¢ pozioma poditoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qrr [KN] [ mr [% ] z[m] N [kN] T [kN] Qr [kKN] | mr [% ]
1 186,1 0,0 96,6 0,00 0,0 0,00 186,1 0,0 96,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ no$nosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,75 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o A, = 4,52 cm?mb

Nr1 ﬁ12 co 25 1=59

60

¥ 30 ¥
¥ 35 v 35 ¥
L 70 v

7 7
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 08 $12 $16
1 12 59 4 2,36
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2 16 105 4 4,20
3 8 142 4 5,68
Dtugos¢ wg srednic [m] 57 2,4 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa wg $rednic [kg] 2,3 2,1 6,8
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 9,0
Razem [kg] 12

Poz. 6.0. Biegi schodowe

Poz. 6.1. Schody na poddasze — bieg doiny

DANE:
¥ 288 ¥ ¥

25, 425
& a

Wymiary schodoéw :
Dtugosc¢ biegu |, =2,88 m

Roznica poziomdw spocznikéw h=1,81m
Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos¢ ptyty t=18,0cm

Dtugosc¢ gérnego spocznika lsg=1,62m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,30 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm
Dtugosc¢ podpory prawej tp =20,0 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]

181

b =25,0cm, h=70,0 cm
b=20,0cm, h=20,0cm

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) grub.3 1,18 1,20 1,41
cm 0,57-(1+16,5/28,8)
2. | Plyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,5/28,8 7,24 1,10 7,96
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 20 0,39
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[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 8,75 1,12 9,77
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. OpiS obciazenia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna spocznika (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,75 1,20 0,90
grub.3 cm
2. | Piyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 5,54 1,12 6,19

Dane materiatowe :
Klasa betonu B25 (C20/C25) —» f,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Srednica pretéw »=12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretow konstrukcyjnych ¢=8mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m?2

=6,19 kN/m2
- 2
=977 kN/m B

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 35,34 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 32,53 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsag = 29,06 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Zqginanie: (przekréj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 35,34 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 6,97 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,5 cm 0 A; = 9,05 cm?/mb (p=
0,59% )

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 35,34 KNm/mb < Mgy = 45,01 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 31,18 kN/mb

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgg = 31,18 KN/mb < Vgg = 127,38 kKN/mb

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,95 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,150 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 21,74 mm < a;, = 22,27 mm
Szkic zbrojenia:
¥ 288 ¥ 162 ¥

181

Nr4 ¢12 co 37,5 1=192
172

Nr5 ¢12co 37,5 |1=192
172

Nr6 ¢12 co 37,5 1=209
DY) 59 S 59 )

25y 425 $20,
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty | = 1,30 m
Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 $12
1 12 433 4 17,32
2 12 433 4 17,32
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3 12 478 4 19,12
4 12 192 4 7,68
5 12 192 4 7,68
6 12 209 4 8,36

7 8 137 27 36,99
Dtugos¢ wg srednic [m] 37,0 77,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 14,6 68,8
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0 69,0

Razem [kg] 84
Poz. 6.2. Schody na poddasze — bieg gérny
DANE:
v 162 Y 319 Y 162 Y

i

Wymiary schoddw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsqg=1,62m
Dtugosc¢ biegu 1, =3,19m
Réznica pozioméw spocznikéw h=197m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.
Grubosc¢ ptyty t=18,0 cm
Dtugosc¢ gornego spocznika
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu

- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 46,0 cm
Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

log = 1,62 m

1,30 m

197

b=20,0cm, h=20,0cm
b=30,0cm, h=35,0cm
b=20,0cm, h=20,0cm

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm
Dtugosc¢ podpory prawej tp =20,0 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna spocznika (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,75 1,20 0,90
grub.3 cm
2. | Ptyta Zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 , 4,95
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 , 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2} 5,54 1,12 6,19
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Obcigzenia state na biegu schodowym:

Lp OpIS obcia_ienia Obc.char. Y Obc.obl.
1. | Okfadzina gérna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) grub.3 1,17 1,20 1,41
cm 0,57-(1+16,4/29,0)
2. | Piyta Zzelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,4/29 7,22 1,10 7,95
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,39
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
% 8,73 1,12 9,75

Dane materiatowe :
Klasa betonu B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fuy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, f, = 500 MPa

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia Chom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m?2

= 6,19 kN/m2 = 6,19 kN/m2

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 28,70 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, = 35,22 KNm/mb
Przesto B-C: moment przestowy nie wystepuje

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 25,74 KN/mb, Rsqamin = 15,03 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsagmax = 75,47 KN/mb, Rsqpgmin = 51,88 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = -5,22 kKN/mb, Rsgcmin = -17,06 kN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
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1
Przesto A-B- sprawdzenie
Zqginanie: (przekréj 1-1)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 28,70 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 5,59 cm”/mb. Przyjeto $12 co 12,5 cm 0 A, = 9,05 cm?mb  (p=
0,59% )
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 28,70 KNm/mb < Mgy = 45,01 KNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 41,42 KN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =41,42 KN/mb < Vgyg = 127,38 kN/mb
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 19,44 kNm/mb
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,113 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 18,50 mm < aj, = 25,25 mm
Podpora B- sprawdzenie
Zqginanie: (przekréj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)35,22 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 5,70 cm?mb. Przyjeto géra $12 co 12,5 cm o A, = 9,05 cm*/mb
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 35,22 KNm/mb < Mgy = 54,51 KNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)23,86 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,150 mm < wj, = 0,3 mm
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroéj 3-3)
Zbrojenie dolne w przesle zbyteczne
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 29,57 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 29,57 KN/mb < Vgy = 127,38 KN/mb

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy podp = (-)23,86 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk tpodp) = (-)1,53 mm < ajm = 7,92 mm
Szkic zbrojenia:
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v 162

5
18
*
20 643 T :.204.,
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty | = 1,30 m
Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 08 $12
1 12 214 11 23,54
2 12 169 11 18,59
3 12 576 4 23,04
4 12 576 4 23,04
5 12 593 4 23,72
6 8 137 37 50,69
Dtugos¢ wg srednic [m] 50,7 112,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 20,0 99,5
Masa wg gatunku stali [kg] 20,0 100,0
Razem [kg] 120
WYNIKI - BELKA B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej | 64,25 1,17 0,80 75,47 cata belka
2. | Ciezar wiasny belki 2,63 1,10 - 2,89 cata belka
>:| 66,88 1,17 78,36

Przyjety schemat statyczny:

do = 78,36 kN/m

LDV DD D]
AN

v leff = 3,26 m v
A 7

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 104,10 KkNm
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 88,84 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 71,40 KNm

Reaija obliczeniowa RSd,/-\ = RSd,B =127,73 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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21,9

3.4,

27,6
35

R
—
~

30

172
1

Przyjete wymiary przekroju:

by =30,0cm, h=35,0cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 11,47 cm®. Przyjeto dotem 3¢25 o A, = 14,73 cm® (p=1,59% )

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie

Msq = 104,10 KNm < Mgy = 126,31 kKNm

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co max. 80 mm na odcinku 64,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:
Szerokos¢ rys ukosnych:
Maksymalne ugiecie od Mgy

Wi =0,165 mm < wj, =0,3 mm
Wi =0,119 mm < wj, =0,3mm
a(MSk’n) =8,43 mm < a;, = 16,30 mm

Vg = 119,89 KN < Vgg3 = 133,01 kN

Szkic zbrojenia:
1,0, 8x8=64 v 8x22=176 v 8x8=64 J,0
At 2 7 2t
2412
"""" ' ' 3¢'25 ' ' ' -

L, 20, 306 L 20 ,
7 2 7 7
Nr3 2412 |=342
342
Nr2 1425 | =342
342
[32] [92]
< Nr1 2425 | =368 lv
342

o
26 Nrd4 2508 |1=124
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $12 $25
1. 25 368 2 7,36
2. 25 342 1 3,42
3. 12 342 2 6,84
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4. | 8 | 124 | 25 31,00
Dtugos¢ wg srednic [m] 31,0 6,9 10,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 3,853
Masa wg $rednic [kg] 12,2 6,1 41,6
Masa wg gatunku stali [kg] 13,0 48,0
Razem [kg] 61

CZESC RYSUNKOWA

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Rzut fundamentéw Budynku gtéwnego

Strop nad piwnicg — Budynek gtéwny

Strop nad parterem — Budynek gtéwny

Belki i podciagi wystepujace tylko w Budynku gtéwnym cz.1
Belki i podciagi wystepujace tylko w Budynku gtéwnym cz.2
Klatka schodowa ,2”

Rzut fundamentéw Pawilonéw

Strop nad parterem — Pawilony

Belki i podciagi wystepujace tylko w Pawilonach
Klatka schodowa ,1”

Rzut fundamentéw Sali gimnastycznej

Strop nad piwnicg — Sala gimnastyczna

Strop nad parterem - Sala gimnastyczna

Belki i podciagi wystepujace tylko w Sali gimnastycznej
Stup Sali gimnastycznej

Klatka schodowa ,,3”

Przekroj Sali gimnastycznej

Nadproza i podciagi wystepujace we wszystkich obiektach
Stupy

Scianka kolankowa — Poddasza budynkéw

Sciany oporowe przy Pawilonach i Budynku gtéwnym

Sciana oporowa przy tarasie Budynku gtéwnego

Sciana oporowa przy Sali gimnastycznej

Schody i pochylnie przy budynku gtéwnym

Konstrukcja tgcznika miedzy Pawilonem a Budynkiem gtéwnym
Konstrukcja tgcznika miedzy Pawilonami

Konstrukcja tgcznika miedzy Pawilonem a Salg gimnastyczng
Konstrukcja Budynkoéw gospodarczych
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