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A. CZESC OPISOWA

1.0pis techniczny

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekkomgwczy instalacji ogrzewania,
klimatyzacji, wentylacji dla budynku hali rakietarlaptacja na celémdka terapii dziennej oséb
niepetnosprawnych.

Zakres opracowania obejmuje :

- Projekt instalacji wentylacyjnej nawiewno- wywiewreodzyskiem ciepta, dla
pomieszczé mieszkalnych i pomieszciéerapii dziennej, oraz projekt wentylaciji
wycCiagowej Z pomieszczewc.

- Projekt instalacji klimatyzacyjnej opartej na waglitmdowej z wykorzystaniem pomp
ciepta solanka-woda.

- Projekt centralnego ogrzewania z wykorzystaniem poiapta solanka-woda oraz
powietrze -woda

1.2 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
-zlecenia Architekta
-podktadéw budowlano-konstrukcyjnych budynku
-uzgodni@é z Inwestorem i Architektem
-obowigzujacych norm i przepisow
-rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&rsprawie warunkow jakim
powinny odpowiada&budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr.75 z dnia 1®mEca 2002r.)
wraz z péniejszymi zmianami
- projektu budowlanego z czerwca 2009r

1.3. Opis techniczny instalaciji

1.3.1. Instalacja wentylacyjna

Dla celéw wentylacji pomieszcaabiektu projektuje gidwie centrale nawiewno-wywiewne
firmy VTS z rekuperagjw wymienniku rotacyjnym, z nagrzewnicami wodnymaz chtodnicami
wodnymi. Centrale zostarzlokalizowane przy elewacji pétnocno wschodniejnaokaci
kottowni.

Dla wentylacji pomieszczena parterze projektujeestentrat wentylacyjm VTS z
wymiennikiem rotacyjnym typ VS-40-R-RHC o wydafitco3900 m3/h z nagrzewriavodm
20,6kW zasilaa z instalacji grzewczej pomp ciepta , chtodnweodm 17,4 kW zasilasmz bufora
tadowanego pomypciepta oraz agregatem EUWAP8KAZW firmy Daikin. Zajgktowana
centrala bdzie pracowata z wydajdoia 0 20% nisz od maksymalnej. Maksymalna wydagto
bedzie wykorzystywana tylko w celu okresowego przerznia parteru.

Dla wentylacji pomieszczena petrze oraz na antresoli projektuje sentrat wentylacyjm VTS
typ VS-30-R-RHC z wymiennikiem rotacyjnym oraz agnzewnig wodm o mocy 16,45 kW
zasilar z instalacji grzewczej pomp ciepta , chtodimveodrs 0 mocy 13,7kW zasilarz bufora
tadowanego pomgpciepta oraz agregatem EUWAP8KAZW firmy Daikin.

Nawiew uzdatnionego powietrza odbyse bedzie poprzez : séekanatow prostoknych i
okragtych z blachy ocynkowanej izolowanych weimineralna firmy Isover typ Ventilam Alu gr



40 mm (zgodnie z Dz.U. z 2008 r. nr 201; poz. 12B8przez przewody elastyczne flex typu
VentalTherm firmy Venture Industries. Wygi zorganizowany zostanie w analogiczny sposob.
Zakaaczeniami instalacji gda dysze dalekiego zagju firmy Lindab typ DAD w blendzie
antresoli, w pomieszczeniu 1.03, anemostaty suéistalowe biate firmy Lindab typFKD ze
skrzynlq rozprzna typ MBA w pomieszczeniach 1.02,1.15,1.16,1.17,1.18. 1.12,1.13. oraz
kratki scienne ,aluminiowe firmy Lindab typ F20 w pomiezzgiach 1.19, 1.20, 1.23, 1.24, 1.25,
1.26, 1.29, 1.30, 2.01, 2.02, 2.04, 2.05, 2.067,209, 2.10, 3.04, 3.05, 3.08, 3.09, 3.10, 3.12,
3.13. Na poziomie antresoli w pomieszczeniu 3.08i@a powietrza odbywasie bedzie przez 3
stojace kolumnowe nawiewniki wyporowe typ CBA i CQA fiynkindab zlokalizowane w
miejscach pokazanych na rysunkach. Wgd holu 3.01 odbywasi¢ bedzie poprzez kratki
powrotne, stalowe, biate firmy Smay typ ST-STS al@dowane na pionie
wentylacyjnym.Pomieszczenia 1.05 i 1.06 obstuditxala zawory wywiewne firmy Smay typ
KK, a pomieszczenia 1.07, 1.08, 1.09 zawory nawesfinmy Smay typ KE

Wyrzut zwytego powietrza z centrali VS-40-R-RHC zostaniprpwadzony kanatem
wentylacyjnym na powrot pompy ciepta WPL 23 podsaajc temperatuy powrotry a zarazem
wydajna¢ | sprawndéé pompy ciepta.

Na zewntrz przewody wentylacyjne zabezpieczone zastaat izolacyjm z kauczuku
syntetycznego K-FLEX ST o grubm 32mm oraz naktadana namat kauczukowy z
ptaszczem zewgtrznym typ K-Flex ST AL CLAD firmy K-flex o grub&ci 50 mm (zgodnie z
Dz.U. z 2008 r. nr 201; poz. 1238)

Wentylacja sanitariatow odbywaie bedzie kanatowymi wentylatorami wywiewnymi firmy
SystemAir typ KVK 125-160 poprzez ajgte kanaly wentylacyjne typu ,spiro” i aluminiowe
wyrzutnie typusciennego. Na biegu pierwszym pracagé. Bieg drugi uruchamiany z
oswietleniem.

Na potrzeb wentylacji szybu windowego projektuje: shstalacg kanatova wywiewna opart na
wentylatorze SystemAir typ KVK 125-160 zlokalizomyen w przestrzeni instalacyjnej nad
sufitem podwieszonym. Powietrze uwuwaree przez kratkwyciagowa pod stropem szybu
windowego, a nagpnie kanatami wentylacyjnymi prowadzonymi w przestn instalacyjnej do
wyrzutni sciennej na elewacji wschodniej. Nawiew kompensacgjdbywa si¢c bedzie przez
kratke transferowy KST firmy Smay zainstalowarw dolnej czsci szybu windowego, na
parterze.

Dla wentylacji klatek schodowych €i mieszkalnej projektuje sidwa nawietrzakicienne typu
NP150 firmy Smay usytuowane pod sufitem pierwszagwa. Wywiew powietrza z klatek
schodowych odbywasie bedzie poprzez kratki wentylacyjne w tazienkach 1i,2(P6 na
parterze.

Klatki schodowe nr 1,04 i 1,14 wentylowanglip poprzez infiltrac. Powietrze usuwaneztizie
przez pomieszczenie tazienki na antresoli (3,04 upetniane ddzie przez nieszczelda drzwi
zewrgtrznych.

Centrale wentylacyjne usadawna fundamencie betonowym. Posadowienie na fundeismea

podkitadkach antywibracyjnych np.firmy Sikla typ GM®bliczenia wytrzymalkciowe powinny
znalez¢ sig w projekcie architektoniczno-konstrukcyjnym

1.3.2. Instalacja klimatyzacyjna

Projektuje si system klimatyzacyjny oparty na uktadzie wody lvdpo parametrach
8/13C .Zrédtem chiodu dla instalacijietla :
v pompy ciepta firmyStiebel Eltron typu WPF 27— 2 szt. z sondami pionowymi
pracupce w kaskadzie
v pompa ciepta firmystiebel Eltron typu WPL 23 — 1 szt



v agregat wody lodowej firmpaikin typ EUWAP8SKAZW

W czgsci parterowej ( poza ¢icia mieszkala) oraz na antresoli ( poza sitowni
pomieszczeniem multimedialnym) sekwencja dziatbadzie polegata na uruchomieniw sv
pierwszej kolejnéci pompy ciepta WPF 27 kt6ra dziatajw trybie pasywnym tadowebedzie
zasobnik buforowy, w chwili zwkszenia zapotrzebowania na moc — pompa @zgisk
automatycznie w tryb aktywny. Kiedy zapotrzebowamemoc chtodniczbedzie maksymalne
uruchomiony zostanie agregat wody lodowe.

W czgsci mieszkalnej parteru, naghize oraz w pomieszczeniu sitowni i w pomieszczeniu
multimedialnym sekwencja dziataniadzie polegata na uruchomieniu pompy WPL 23 w &ybi
chtodzenia aktywnego natomiast w chwili zkgzenia zapotrzebowania uruchomiony zostanie
agregat wody lodowe]

Tuz przed agregatem, w przewodach zagifan i powrotnym, zamontowazawory odcinajce
kulowe,filtr do wody z osadnikiem aézniki amortyzacyjne. Dobranadzniki amortyzacyjne
»S0cla” typu ZKT -DN 1 ¥4’ do zabudowy gwintowanejtFz osadnikiem ,Socla” typ Y222P-
DN 1 vy

Zasobnik buforowy zasilatdazie klimakonwektory wogllodowa o parametrach/t,- 8/13C

Przy kadym z uradzen wewretrznych przewiduje simonta zaworéw odcinajcych na
zasilaniu i powrocie , filtra siatkowego na zasilanzaworu rownowzcego 2-dranego typ AB-
QM firmy Danfoss oraz odpowietrznika.

Rurociagi

Przewody wody lodowej zaprojektowano z rur PP sgst€limatherm — Stabi Glass firmy
Aquatherm . hczenie przewodow odbywasie bedzie technilg zgrzewania metedpolifuzji
termicznej. W przypadku rur Climatherm StabiGlasgma pominaé¢ kompensowanie zmiany ich
diugasci poprzez umieszczenie obejmy punktu statego Beegdnio przy kadym rozgatzieniu
przewodu. Obejma punktu statego powinna tak wykonana aby przgj sity dziatapce na punkt
staty. Naley zwrocic uwag; aby odstpy pomedzy punktami statymi nie przekraczaty 3 m.
Odstpy montaowe punktow przesuwnych podano w tabeli w pkt.2néefszego opracowania
Mocowanie przewodow wykoav technologi Sikla system Pressix CC41 .

Piony prowadzone po licician zamaskowa obudowujc ptytami suchego tynku.

Galazki prowadzonesw bruzdachkciennych, w warstwach posadzkowych lub w przestrzen
scian suchego tynku.

Izolacja

Przewody nalgy zaizolowa otulinami polietylenowo-kauczukowymi wewtnz -K-Flex ST , na
zewnatrz K-Flex ST AL-Clad dla ich zabezpieczenia przegraplaniem si wilgoci oraz
stratami chtodu. Gruls¢ izolacji zgodnie z Dz.U. z 2008 r. nr 201; po23&: przewody
prowadzone wewgtrz osrednicach wewgtrznych do 22 mm — gr.13 mm $cednicach od 22-
32mm — gr.19 mm, érednicach 40-50 mm o gr.25mmsm@dnicy 63mm- o gr.32mm. Przewody
prowadzone na zewtrz zaizolowane d&da otulinami osrednicy rownejsrednicy wewgtrznej
przewodow. Naley wykon& to poprzez pakzenia otuliny K-Flex ST o gr.32 mm typ 32x64 i
otuliny K-Flex ST Al. Clad z ptaszczem zegtrznym o gr.32 mm 32x125 .

Odpowietrzenie i odwodnienie

W najwyzszych punktach instalacji projektuje siuvtomatyczne odpowietrzniki z zaworem
stopowym firmy Afriso DN 1/2’. W najriiszych punktach instalacji oraz na odg#tniach
projektuje st zawory kulowe ze spustem w celu odwodnienia

Instalacja skroplin

Odprowadzenie skroplin z klimakonwektorow nglevykona rurami PVC ze spadkiem w
kierunku odptywu min 1,5%4czenie przewodow skroplin wyko©i@oprzez klejenie.

Posadowienie agregatu wody lodowej oraz klimatyzatoserwerowi na fundamencie
betonowym oraz konstrukcji stalowej. Pod rakonstrukcji utay¢ pas z gumy twardej o grufm
min.20mm



1.3.2.1. Instalacja klimatyzacyjna parter

Projektuje st instalacg klimatyzacyjna wody lodowej 2-rurawtzn. pracujca tylko w trybie
chtodzenia opadtna uradzeniach firmy Daikin.

Dla pomieszczie1.02 i 1.03 projektuje siklimakonwektor (fan colifirmy Daikin typu
kanatowego FWD w zestawie z tackskroplin pozioma typ EDPH18A6 - instalowany w

suficie podwieszanym . Nawiew nagéé otwarta poprzez steézolowanych kanatéw
prostokitnych , przewoddw elastycznych flex typu Ventaltheraz poprzez dysze nawiewne
firmy Lindab typ DAD (wielkosci podano na rysunkach i specyfikacji) zlokalizowamra

blendzie pod antrespl

Dla pomieszcze1.08, 1.09, 1.11, 1.12, 1.13 projektuje ldimkonwektory (fan coile) firmy
Daikin typu kasetonowego FWF z panelem DCP600 T&mieszczone w suficie podwieszanym.
Dla pomieszczie 1.15, 1.19, 1.23,1.25,1.29 projektuje ldimakonwektoryfirmy Daikin typu
sciennego FWT. Fan coilescienne montowéanascianie z odsfpem ok. 10 cm od sufitu aby
zachowa dostp serwisowy

Dodatkowo, dla pomieszczenia serwerowi (pomieszezenl.17) projektuje siklimatyzator
kasetonowyfirmy Daikin FCQ 125CZ /RZQ 125 DV obiegiem freonowym, pracgy w trybie
catorocznego chtodzenifirednice przewoddéw oraz lokalizaggregatu pokazano na rysunkach.
Sterowniki uradzer montowane &da nascianach. Sugerujegslokalizacg przy whcznikach
Swiatta. Sterowniki nie magby¢ przystonete przez jakiekolwiek elementy ani wystawione na
bezpdrednie promieniowanie stoneczne

Temperatura powietrza w pomieszczeniach klimatyznywia: 22C

1.3.2.2. Instalacja klimatyzacyjna péetro i antresola

Projektuje st instalacg klimatyzacyjno-grzewczwody lodowej 4 rurow oparta na ugglzeniach
firmy Daikin. Klimakonwektory podiczone kda do instalacji wody lodowej i do instalacji c.o. W
okresie letnim bda schtadzaty powietrze, natomiast w okresie zimovadmatapc jak grzejnik
beda podgrzewaty powietrze do wymaganej temperaturyelkéici urzadzen wg.specyfikacji

W pomieszczeniach 2.01,2.04,2.06, 2.09, 3.10,,310P oraz 3.06 projektujegsi
klimakonwektory typu przypodtogowego firnaikin typ FWV w obudowie wraz z pionow
tacka skroplintyp EDPVB6 oraz nagkami wsporczymi i grillentyp EFSVG (wielkosci
wg.specyfikacji). Sterowniki ugdlzer montowane &da nascianach. Sugerujecslokalizacg przy
wiacznikachswiatta. Sterowniki nie magby¢ przystongte przez jakiekolwiek elementy ani
wystawione na bezgmednie promieniowanie stoneczne

Temperatura powietrza w pomieszczeniach klimatyznywia: 22C

1.3.3 Instalacja c.o.

1.3.3.1 Bilans ciepta

Bilans ciepta sporgdzono w oparciu o podktady architektoniczno - buldme oraz obliczenia
przeprowadzone w programie komputerowym (OZC). izedmiotowego obiektu
zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnegoeegamia wynosi 50,732kW.
Wspotczynniki przenikania cieptaprzez przegrody budowlane obiektu wyrnpsz

ciana zewatrzna- 0,165 W/tK)
$ciana wewntrzna 28cm- 1,66 WAK)
sciana wewngtrzna 15cm- 2,273 WAK)
dach blaszany- 0,122 WKn
dach zielony- 0,131 WA
strop przy przeptywie ciepta do gory- 2,236 Wi
strop przy przeptywie ciepta w dot- 1,703 W




podtoga na gruncie- 0,1 Wi
okno- 0,7 WHR)
drzwi zewrtrzne- 2,6 W/tK)
drzwi wewretrzne- 4,0 W/tK)

Dla temperatury wégiowej solanki OC i temperatury wyciowej wody grzewczej 5& z
wykresu mocy grzewczej pompy ciepta zawartej w ao&ataciji technicznej pomp ciepta firmy
Stiebel Eltron , dobrano 2 sztuki pomp ciepta typW27 o mocy 27kW Kala- obstugujce
powierzchnie parteru -za wygkiem czsci mieszkalnej -oraz antresoli .Wspotczynnik
efektywndci -COP dla pomp ciepta WPF - 2,8 . Dla temperapowietrza wentylacyjnego
zasilapcego wymiennik pompy ciepta -P® i temperatury wody grzewczej ®5dobrano
dodatkowo 1 szt. pomp ciepta typ WPL 23 o0 mocy gizzej 12,6 KW— obstugaga czesé¢
mieszkalm parteru oraz pietra. Sumaryczna moc pomp ciep&ardac znamionow66,6 kW.
Moc pomp ciepta stanowi 100 %catkowitego bilanspmego.

1.3.3.2 Technologiarédia ciepta (kottowni)

Zaprojektowano jakarodto ciepta dwie pompy ciepta solanka - woda zdsoni pionowymi oraz
dodatkowo jedan pomg ciepta typu powietrze-woda .Nowo projektowemnédto ciepta kdzie
zlokalizowane w kottowni w cZci parterowej

Dla pokrycia potrzeb na cele centralnego ogrzewetigptej wody uytkowej dobrano
urzadzenia firmy Stiebel Eltron: 2 sztuki pomp cieptp WPF27 0 mocy grzewczej -nominalnej
27kW kada -pracujcych w kaskadzie ktorych dolnymddiem ciepta bda sondy pionowe, oraz
1 szt. pomp ciepta ty@/PL 23 o nominalnej mocy grzewczej 12,6 kW typu powietwamda —
odzyskujcej ciepto z centrali wentylacyjnej z wymiennikieotacyjnym firmy VTS Clima.
Powietrze z centrali oraz wyrzut powietrza z porogpta WPL prowadzonegtzie kkawem
elastycznym nr.kat.16808kdinca w zakresie dostaw dodatkowego ospuzoomp ciepta Stiebel
Eltron

Uktady w obiegu pierwotnym podzielono na r@sijace obiegi:
v Obieg nr.1 pompa ciepta 2 x WPC 27—-wymiennik phgewasobnik cwu SBB501
v'Obieg nr.2 pompa ciepta 2 x WPC 27- zbiornik bufoycsBP 1000
v Obieg nr.3 pompa ciepta WPL23- zbiornik buforowyPS800
v'Obieg nr.4 pompa ciepta WPL 23 — zasobnik cwu SBB
v Obieg nr 5 obieg chtodzenia pasywnego
v'Obieg nr 6 obieg chtodzenia aktywnego
v Obieg nr 7 obieg dolnegaddta pompy ciepta WPF
v'Obieg nr 8 agregat wody lodowej- zbiorniki buforowe

Projektuje si nastpujace obiegi wtdrne:
v'Obieg nr 9 obieg c.o0. pompy ciepta WPF
v'Obieg nr 10 obieg c.o0. pompy ciepta WPL
v Obieg nr 11 obieg zasilania central wentylacyjnych

Pompy ciepta montowauzywajac podktadek antywibracyjnych na postumencie ,cokole
dylatowanym odciany. Podiczenie pomp ciepta z instalacjami gérnego i dolnggdta
wykona poprzez zicza elastyczne.

Na instalacji pompy WPF naig zamontowa : termometry do pomiaru temperatury solanki na
przewodzie zasilagym i powrotnym dolnegarddta, manometr, zawory kurkowe do napetnienia
| oprézniania, separator powietrza, filtr zanieczyszcaeaz zbiornik wyréwnawczy solanki wraz
zaworem bezpiechstwa.

Z pompy ciepta typu WPL zapewnodprowadzenie skroplin do kanalizacji

Wymagan temperatuy w poszczegdélnych obiegach ogrzewania ptaszczyagow
(podtogowego) uzyskujesie zmieszania wody zasiagj z wod, powrotry w rozdzielaczach z
mieszaczami firmy TECE.



Zwazywszy, ze obiegi regulowaneagermostatami pokojowymi, ngtenia przeptywu przez
pomp i dany obieg mogsic rézni¢ dlatego zastosowano dwa zasobniki buforowe wody
grzewczej firmy Stiebel Eltron o pojemsmach Vi=1000]l] i V,=400[l]

Do przygotowania cieptej wodyzutkowej zaprojektowano dwa zasobniki firmy Stiekétron o
pojemndci V,=500[l]i V,=750[l] dodatkowo wyposane w grzaitki elektryczne mege
zabezpiecz§wodk przez bakteriami typu Legionella.

Przewody instalacji naky prowadz¢ z odpowiednimi spadkami, aby zapewodpowietrzenie
wszystkich elementow instalacji. W najiggzych punktach instalacji nalezamontowa
automatyczne odpowietrzniki.

Po wykonaniu instalacji i po uzyskaniu pozytywnegmiku proby szczelriei rurociagi nalezy
zaizolowa termicznie otulinami z poliuretanu o grisowarstwy izolujcej zgodnie z Dz.U. z
2008 r. nr 201; poz. 1238. firmy K-Flex typ K-FI&olor — odpowiednio przewody zasidag
kolorem -czerwonym, powrotne- niebieskim

Zr6dto dolne

Na dolnezrédio skiada si uktad 10 szt odwiertéw o ghokasci 100 mb z zapuszczonymi
podwojnymi sondami typu U z gtowicami GEO GS 2406n8y wykonanes z rur PE100 PN16§
40mm. Odlegté¢ pomiedzy odwiertami przyjto ok.10 mb. Sondy z odwiertéwdzone g
kolektorem rozdzielaczowym z rotametrami (8-30 hralokalizowanym w studni kolektorowej
GEO GIGA 1049 RB . Gtowny ruroqy PE100 PN1@ 90 mm zasilajcy pomg ciepta
prowadzony na gbokasci 1,5mb poniej powierzchni gruntu. Studnia kolektorowa i sondy
pofaczone g rurocagiem PE100 PN1® 40 mm . Rurydczone lgda metod, polifuzji termicznej,
rury osr.40mm kielichowo, a wksze doczotowo.

Przy przejciu rur przezciarg zewretrzng zastosowarure ostonovs wypetniona piank
izolacyjm. Rury utazy¢ w kierunku opadagym na zewatrz budynku

Tras; sieci naley wytyczy¢ przez uprawnionego geogeWykopy na trasie oznakowa
zabezpieczy przed maliwoscia wypadku . Czynnikiem obiegowym jest solanka zwazem
25% glikolu etylenowego, biodegradowalnego , etmggo dlasrodowiska Tyfocor

Nalezy zwrock szczegola uwag; na technologi zasypywania kanatu, ktéra powinna odpowéada
procedurom producenta. Bardzo istotny jest odpoaviddbor jakéci wykonania i zagszczenia
gruntu nasypowego nie tylko w strefie beg@@alnio przylegajcej do rury, ale tate w warstwie
minimum 30 cm ponad lico gornej kragzi uktadu rurocigu.

W zwiazku z tym,ze w chwili wykonywania projektu nieeznane warunki geologiczne gruntu
podczas wykonywania odwiertéw firma wykonawcza powai zweryfikowd projektowane
gtebokdici oraz zataenia.

Firma wykonujca prace wiertnicze powinna posiadghosowne uprawnienia i kwalifikacje
zgodnie z obowizujacym prawem geologicznym i gorniczym. Wzkigm przypadku naley
wykona projekt prac wiertniczych w uzgodnieniu z Inwestor

Sond; gruntow oraz jej zasilanie i powrot nadg instalowa w odlegtaci przynajmniej 70 cm od
przewodow rurowych wod-kan oraz innych przewodésilamcych. W przypadku skrzpwania
nalezy przewody rurowe zaizolowaAby utatwic przenoszenie sond najeje wczaniej napetnd
woda. Sond nalezy wprowadzé do odwiertu stosag odpowiednie oprzyezlowanie
(np.wchgarke) .Aby solidnie zamka¢ pierscieniowa szczelignalezy wprowadzé do odwiertu
razem z sorglprzewdd rurowy na podsypke.

Przed napetnieniem odwiertu podsymamkra¢ koncowki sondy odpowiednimi kotpakami. Aby
zapewnt swobodny przeptyw ciepta nalezespolé pierscieniowg przestrzé odwiertu .Mana to
uczyni stosujc przewdd rurowy na podsypk zespalajc odwiert od gory i od dotu. Jako
podsypk zespalaca mazna wykorzystéa mieszanig bentonitu, cementu hutniczego, piasku i
wody.W zalenaosci od wiaciwosci gruntu mana te stosowa dodatki w postaci maczki
kwarcowej, piasku kwarcowego, wgiznie sam drobnywir lub wyptukiwany z odwiertu
materiat.

Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zasgzeprowadzona przystiieniu 6 bar (czas trwania
proby 60 min, wsipne obcizenie 30 min, maksymalny spadeknsenia 0,2 bar)



1.3.3.3. Instalacja ogrzewania- parter

Zaprojektowano instalagcentralnego ogrzewania podtogowo-grzejnikowegystesnie
wodnym- projektowe parametry czynnika grzewczegtailacja grzejnikowa: 55/30, instalacja
ogrzewania podtogowego — rozdzielacz w pom.1.1833C, w pom.1.11 : 30/2€, w

pom.1.07: 34/2% (temperatury medium grzewczego wg.programu obticevego InstalTherm
wer.4.7) . Instalacja rozprowadzea c.0. wykonanagdzie z systemu izolowanych rur
wielowarstwowych TECEflex firmy TECE. Wszystkie przody rozprowadzage c.0. nalgy
zaizolowd termicznie zgodnie z Dz.U. z 2008 r. nr 201; [@#38. firmy K-Flex typ K-Flex
Color — odpowiednio przewody zasdag kolorem -czerwonym, powrotne- niebieskim.
Instalacja grzejnikowa

Przewody grzewcze ¢da prowadzone w warstwach podtogowych - ze spadk®&B8% w
kierunku rozdzielaczy.

Na przewodach zasilgjych obiegi przewiduje siizolacg cieptochrona prefabrykowan z PU.
Wszystkie przégcia przewodow przez przegrody budowlawahny, stropy / wykonaw tulejach
ochronnych z tworzyw sztucznych, usfiwiajacych swobodne przemieszczenie przewodu w
przegrodzie. W obszarze tulei nie redoy¢ wykonanezadne paczenie na przewodzie.
Przewody prowadziw ten sposob by zapewrsamokompensag]

Wszelkie rurocigi oraz przyhcza do odbiornikdw w posadzce prowadziw.fak

Laczenie rur za pomaziaczek mosiznych systemu Tece flex z tulejami zaciskowymi wokoé
moskznym dla rur wielowarstwowych. Pgizenia gwintowe uszczeldia konopiami z
odpowiedni dla danej instalacji pastiszczelniajca posiadajca odpowiednie dopuszczenie

W wypadku konieczniwi catkowitego odwodnienia instalacji przewody rgleprzedmucha
sprzonym powietrzem. W najwgzych punktach instalacji projektuje ¢ siautomatyczne
odpowietrzniki z zaworem stopowym firmy Afriso DN21 W najnizszych punktach instalacji
oraz na odgakieniach projektuje sizawory kulowe ze spustem w celu odwodnienia. Pozigw
grzewcze w warstwie podtogowej wykonanedd z rur wielowarstwowych TECEflex firmy
TECE. W pomieszczeniach tazienek projektuje grzejniki tazienkowe firmyPurmo typ
SANTORINI wyposaonymi w zawory termostatyczne firmy Danfoss RTD-BK. kW
pomieszczeniach klatek schodowych projektugegsiejniki ptytowe zintegrowane firmurmo
typ Ventil Compact z wbudowan wktadka zaworows Oventrop GH

Instalacja podiogowa

Rozdziat medium dla ogrzewania podiogowego realaow kzdzie przez 3 rozdzielacze z
mieszaczami firmy TECE wyposane w zespoly mieszgjo- pompuce ZMP z pomp typ
HUPA 15-4,0. Przewody grzewcze wykonanglgz rur wielowarstwowych TECEflex firmy
TECE. Zastosow@asystem montau podtogi grzewczej zayciem tackera. System sklada gi 3
elementéw: rur, izolacji rolowanej IZOROL z fgllaminowan i styropianem EPS 100 grugo
50mm - stosowanej jako izolacja cieplna i akustgconaz osprgu np. klipsow do hackerow
stuzacych do montau rur do maty. Rury ukladanecdn w uktadzie slimakowym. Odstpy
pomigdzy rurami grzewczymi oraz wymiary poszczegolnydhspczyzn grzewczych ktorych
granice g szczelinami dylatacyjnymi podano na rysunkach.

W instalacji ogrzewanie podiogowego przy uktadajastrychu grzejnego wszystkie obwody
grzejne musgz by¢ utrzymywane pod normalnymsaieniem roboczym. Grul§é jastrychu musi
wynosic co najmniej 45mm nad kragzia gorma punktu szczytowego rury i powinien by
uktadany tylko przy temperaturach pawey5°C.

1.3.3.4. Instalacja ogrzewania giro i antresola

Zaprojektowano instalagcentralnego ogrzewania w systemie wodnym, 53I3®@pars na
klimakonwektorach (fan coilach) przypodtogowychrfir Daikin, oraz grzejnikach
zintegrowanych Purmo i grzejnikach tazienkowychrRair Instalacja rozprowadzag c.o.
wykonana kdzie z systemu izolowanych rur wielowarstwowych HiEx firmy TECE.

Wszystkie przewody rozprowadzeg c.0. poza przewodami prowadzonymi po wierZgan
(podegcia pod grzejniki,fan colie) natg zaizolowa termicznie zgodnie z Dz.U. z 2008 r. nr 201;
poz. 1238.



Przewody grzewcze prowadzongllp w warstwie m¢dzystropowej - dla pomieszazea
antresoli, w warstwie podtogi- dla pomiesztra parterze, oraz w bruzdagtiennych w czsci
mieszkalnej na pirze i w pomieszczeniu multimedialnym i w sitowae spadkiem 0,5% w
kierunku umaliwiajacym odwodnienie instalacji i nie zapowietrzeniegupdow.

W najwyzszych punktach instalacji projektuje siuvtomatyczne odpowietrzniki z zaworem
stopowym firmy Afriso DN 1/2’. W najriiszych punktach instalacji oraz na odg#tniach
projektuje st zawory kulowe ze spustem w celu odwodnienia

Wszystkie przeécia przewodow przez przegrody budowlagmahy, stropy / wykonaw tulejach
ochronnych z tworzyw sztucznych, usfiwviajacych swobodne przemieszczenie przewodu w
przegrodzie. W obszarze tulei nie redoy¢ wykonanezadne paczenie na przewodzie.
Przewody prowadziw ten sposob by zapewrsamokompensagj

Wszelkie rurocigi oraz przyhcza do odbiornikow w posadzce prowadziw.faly

Laczenie rur za pomaaztaczek mosiznych systemu Tedlex z tulejami zaciskowymi w kolorze
moskznym dla rur wielowarstwowych. Pgdzenia gwintowe uszczeldi&konopiami z
odpowiedni dla danej instalacji pastiszczelniajca posiadajca odpowiednie dopuszczenie
Uwagi:

Calas¢ robdt wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtii robot
budowlano — montawych” cz. 2 oraz ,Warunkami technicznymi wykonan@dbioru
rurociagdw z tworzyw sztucznych”, Warszawa 1994.

1.3.4 Zalgenia dla instalacja sterowania

Uktad sterowania instalacpparty jest na trzech niezatg/ch systemach regulaciji.
Ogrzewanie podtogowe sterowanglbie trzema nadezinymi sterownikamiWWLM2-1FS (3FS)
firmy TECE przypisanymi do poszczegoélnych rozdzielaczy. Staiki te beda wspotpracowaty
z termostatamWLCT firmy TECE zainstalowanymi w pomieszczeniach.

Do regulacji pracy klimakonwektorow projektuje siterownikiscienne firmy Daikin typ
ECFWERG dla uradzern FWV, FWD, FWF i typMERCA dla uradzex FWT umieszczonymi w
pomieszczeniach klimatyzowanych i wspotpracyini z zaworami regulacyjnyniB-QM firmy
Danfoss

Regulacja pracy pomp ciepta realizowarddie za pomacdwdch sterownikbWwWWPMW I

firmy Stiebel Eltron, z ktérych jeden obstugiwakbzie obieg pomp ciepta WPF pokonych
kaskadowo, a drugi obstugiwatdizie obieg pompy ciepta WPL, tadaych zbiorniki buforowe i
zasobniki c.w.u..

Sterowanie oraz przgizanie obiegéw w systemie lato-zima odbyws@ bedzie : w obiegu
pompy ciepta WPL 23 poprzez zawor trojang firmy Siemens typ VXG41 DN 20 i sitownik
SQX 32.00, w obiegu pomp ciepta WPF poprzez zawér tr@dydirmy Siemens typ VXG41
DN 251 sitownik SQX 32.000ba zawory &da sterowane i przetzane czujnikami temperatur
w buforach

Regulacja instalacji wentylacyjnej odbyévsic bedzie poprzez szafautomatykivS 21 -150 CG
ACX36-2 SUP-EXH oraz interfejs HMI Advanced (dostarczano w komplecie z cenirarzez
producenta):dziatanie w sposohgty- centrala pomieszcaaa parterze powinna néi@bnizong
moc o0 20% , zwakszar wytacznie w celu przewietrzania — przyzyeh obciyzeniach obiektu,
centrala pitra i antresoli pracowabedzie w sposéb ggly. W przypadku wentylacji sanitariatow-
na pierwszym biegu wentylatory powinny pracéwatrybie cagltym, na drugim biegu powinny
zost& zintegrowane zdwietleniem



1.4. Obliczenia techniczne

1.4.1. Obliczenia instalacji klimatyzacyjnej

Bilans zyskow ciepta ( bez zyskdéw od powietrza zgvwmego pokrywanych w centrali

wentylacyjnej)

Temperatura powietrza w pomieszczeniach klimatyzyei — 22C

Temperatura zewitrzna — 32C
Wilgotnos¢ wzgledna - wynikow

1 1,03 12902,20| 41,46 | 142,53 | 3397 - 16483,19 Daikin FWD18AT Danfoss AB-QM_GZ DN32/ 97%
2 1,08 907,19 | 25,37 - 869 500 2301,56 Daikin FWF 04 AT Danfoss AB-QM_GZ DN20 / 8294
3 1,09 - - - 237 300 537,00 Daikin FWF 02 AT Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 90%
4 1,11 - - 395 1024 | 1419,00 Daikin FWF 02 AT Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 909
5 1,12 907,19 | 111,71 - 395 1000 | 2413,90 Daikin FWF 03 AT Danfoss AB-QM_GZ DN20/ 709
6 1,13 1092,94 | 46,55 - 395 - 1534,49 Daikin FWF 02 AT Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 909
7 1,15 28,30 | 594 - 395 470 899,24 Daikin FWT 02 AT Danfoss AB-QM_GZ DN20 / 56%
9 1,17 - - - - 10000 | 10000 Devggglczcgé\zf ¢ ;

11 1,19 48575 | 7,82 - 632 1000 | 212557 Daikin FWT 04 AT Danfoss AB-QM_GZ DN20/ 6294
12 1,23 364,31 | 25,33 - 158 170 717,64 Daikin FWT 02 AT Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 90%}
13 1,25 48575 | 28,29 - 632 1000 | 2146,04 Daikin FWT 04 AT Danfoss AB-QM_GZ DN20/ 6294
14 1,29 364,31 | 91,62 - 158 170 783,93 Daikin FWF 02 AT Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 909
15 2,01 364,31 | 8,40 - 79 170 621,71 Daikin FWV 02 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 739
16 2,04 364,31 | 23,90 - 158 170 716,21 Daikin FWV 02 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN15/ 739
17 2,06 364,31 | 30,36 - 79 170 643,67 Daikin FWV 02 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN15 / 739
18 2,09 364,31 | 86,43 - 158 170 778,74 Daikin FWV 02 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN15/ 739
19 3,01 6202,98 - 118 - - 6320,98 |1 xDaikin FWV08 CFN 1k Danfoss AB-QM_GZ DN25 / 68%
20 3,06 - - 154,68 3318 - 3472,68 Daikin FWV 04 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN20/ 90%
21 3,09 1681,44 | 61,76 | 75,88 79 0 1898,08 Daikin FWV 03 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN20 / 559
22 3,10 1120,96 | 137,06 | 95,16 | 474 360 2187,18 Daikin FWV 04 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN20 / 839
23 3,11 1120,96 | 37,90 | 95,16 | 489 - 1743,02 Daikin FWV 04 CFN Danfoss AB-QM_GZ DN20/ 839

SUMA  59743,83
Oznaczenia:

Q,— zyski ciepta od okien
Qnp — zyski ciepta odcian
Qo— zyski ciepta od dachu
QL — zyski ciepta od ludzi
Qu— zyski ciepta od usdzen
Qc — catkowite zyski ciepta



1.4.2.0bliczenia instalacji wentylacyjnej

Kubatura llosé Krotnos¢
LP | Pomieszczenie [m3] powietrza | wymian SyST;mu Urzadzenie
[m3/h] [1/h]
1 1,01 199,8 100 0,5 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
2 1,02 276,5 276,5 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
3 1,03 685,4 1296 1,89 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
4 1,04 158 47,4 0,3 -
5 1,05 57,4 100 1,74 w3 SyStemafBgVK 125-
6 1,06 10,4 50 4,82 w3 | Systemair KVK 125-
’ ’ ’ 160
7 1,07 59,9 59,9 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
8 1,08 43,4 43,4 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
9 1,09 44,6 44,6 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
10 1,1 4,8 2,4 0,5 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
11 1,11 104,5 150 1,44 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
12 1,12 73,6 150 2,04 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
13 1,13 81,2 150 1,85 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
14 1,14 173,5 52,1 0,3 VTS VS-40-R-RHC
15 1,15 22,8 22,8 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
16 1,16 13,2 13,2 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
17 1,17 12,2 12,2 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
18 1,18 13,5 13,5 1 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
19 1,19 53,4 240 4,49 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
20 1,2 5,6 50 8,85 W5 SyStemaigg\’K 125-
21 1,21 17,9 8,95 0,5 VTS VS-40-R-RHC
22 1,22 9,4 4.7 0,5 VTS VS-40-R-RHC
23 1,23 34 40 1,17 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
24 1,24 10,5 50 4,78 W5 SVStemafBgVK 125-
25 1,25 53,4 240 4,49 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
26 1,26 5,6 50 8,85 W6 SyStem""igg\’K 125-
27 1,27 17,9 8,95 0,5 VTS VS-40-R-RHC
28 1,28 9,4 4.7 0,5 VTS VS-40-R-RHC
29 1,29 34 40 1,17 N1- W1l VTS VS-40-R-RHC
30 1,3 10,5 50 4,78 W6 SVStemaliggVK 125-
31 2,01 39,2 25 0,63 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
32 2,02 8,6 50 5,8 e SVStemaliggVK 125-
33 2,03 17,9 8,95 0,5 VTS VS-30-R-RHC
34 2,04 34 25 0,73 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
35 2,05 10,5 50 4,76 e SyStemaigg\’K 125-
36 2,06 39,2 25 0,6 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
37 2,07 8.6 50 5,81 w9 SVStemaliggVK 125-
38 2,08 17,9 8,95 0,5 VTS VS-30-R-RHC
39 2,09 34 25 0,73 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
40 2,1 10,5 50 4,76 e SVStemaliggVK 125-
41 3,01 310,8 155,4 0,5 W2 | VTS VS-30-R-RHC
42 | 3,02+3,03+3,04 92,8 200 215 wi1i SyStemal'gg\’K 125-
43 3,05 137,3 68,7 0,5 W2 VTS VS-30-R-RHC
nawiewnik wyporowy
44 3,06 251,6 1800 7,15 N2 ineia o
45 3,07 9,9 9.9 1 - -
46 3,08 137,3 68,7 0,5 w2 VTS VS-30-R-RHC
47 3,09 152,2 180 1,18 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
48 3,1 136,5 180 1,32 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
48 3,11 136,8 272,9 1,99 N2-W2 VTS VS-30-R-RHC
49 3,12 27,2 17,1 0,63 | N22W2 | VTS VS-30-R-RHC




Dobrano centrale firmy VTS obstugep parter:
typ VS-40-R-RHC o wydajniei 3900 m3/h, wraz z nagrzewaiwodm 0 wydajndci 20,6kW
, chtodnia wodm o0 mocy chtodacej 17,4 kW oraz wymiennikiem rotacyjnym o
sprawndgci 75 %, o wymiarach 1168x1200x3318, masie 574 kg
Dobér chtodnicy
Q = m*Ai
gdzie Q — zysk ciepta [W]
m — strumie masowy [kg/s]
A i— réznica entalpii [J/kg]
Dobor nagrzewnicy
Q = m*cp* AT, gdzie Q — zysk ciepta [W]
m — strumie masowy [kg/s]
cp — ciepto wiaiwe [J/(kg*k)]
AT — r&nica temperatur [K]
Dla centrali VS-40-R-RHC
Dobér chtodnicy
Q = 1,3*10500= 13650[W]
dobrano chtodnigwodm VTS VS 40 WCL 40 wydajndci 17,4 kW.

Dobér nagrzewnicy
Q =1,3*1020*15,7 = 20818 [W]
dobranmagrzewnie VTS VS 40 WCL 20 mocy grzewczej 20,6 kW.

Dobrano centrale firmy VTS obstugiep pigtro i antresag:
typ VS-30-R-RHC o wydajniei 3084 m3/h, wraz z nagrzewaiwodra 0 wydajnaci 16,45
kW, chtodnia wodra o wydajndci 13,7 kW oraz wymiennikiem rotacyjnym o spraweio
74%, o wymiarach 961x1200x3318, masie 496 kg

Dla centrali VS-30-R-RHC

Dobor chtodnicy

Q =1,028*10500= 10794 [W]

dobrano chtodnigwodm VTS VS 30 WCL 40 wydajnaci 13,7 kW.

Dobor nagrzewnicy
Q =1,028*1020*15,7 = 16462 [W]
dobranmagrzewnie VTS VS 30 WCL 20 wydajndgci 16,45 kW.

Dobrano wentylatoryystemair.
Wentylatory 6x KVK 125-160 o wydajdoi max 382m3/h

1.4.3 Obliczenia instalacji technologicznej

Obieg wymiennik — chtodnica centrali wentylacyjpayteru

Moc chtodnicza : Q@n=10,9 kW

Spadek dinienia czynnika: Ap = 13,4 kPa

Przeptyw czynnika v =2,03 th

Pompa obiegu chlodnicy: Pompa(17): Grundfos — UPS 40-180 F
Obieg wymiennik — chtodnica centrali wentylacyjpgjtra i antresoli

Moc chtodnicza : @n=8,39 kW

Spadek dinienia czynnika: Ap = 15,88 kPa

Przeptyw czynnika v =2,03 nth



Pompa obiegu chtodnicy: Pompa. (17): Grundfos — UPS 40-180 F

Obieg wymiennik — nagrzewnica centrali wentylacyjo&teru

Moc grzewcza . Q@ =6,54 kW

Spadek dnienia czynnika: Ap =7,7 kPa

Przeptyw czynnika v =0,23 rih

Pompa obiegu nagrzewnicy: Pompa(18): Grundfos — Alpha 2 25-40 A
Obieg wymiennik — nagrzewnica centrali wentylacyjoietra i antresoli

Moc grzewcza : Q.=4,78 kW

Spadek dnienia czynnika: Ap =7,1 kPa

Przeptyw czynnika v =0,17 r¥h

Pompa obiegu nagrzewnicy: Pompa(18): Grundfos — Alpha 2 25-40 A

1.4.4. Dobo6rzrédia ciepta

Zapotrzebowanie na moc ciepldo ogrzania poszczegoélnych pomiesaczastato
obliczone przy pomocy programu komputerowego KAMG.01. , zgodnie z PN-EN
ISO 6946:2008 i PN-EN 12831: 2006.
Zatozenia projektowe:
Strefa klimatyczna |
Temperatura zewitrzna — T = - 16C
Temperatura wewgtrzna zima pokoje, pomieszczenigytkowe— T, = + 20C
Temperatura wewtrzna zima- tazienki— J= + 24C
Temperatura wewgtrzna kottowni— T, = + 8C

Temperatura komunikacji— = + 16C

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla pomieszake

Q catk- 58189 [VV]
Zapotrzebowanie na i powierzchni ogrzewane; : 42,2[W/mM|
Zapotrzebowanie na ni kubatury ogrzewane;j: 11,8 [W/nm]

Dobrano dwie pompy ciepta z gruntowymi wymiennikaMiPF27 firmy Stiebel Eltron patzone
kaskadowo, oraz jedrpomp; ciepta z powietrznym wymiennikiem WPL23 firmy Sied Eltron

Dane techniczne pompy ciepfdPF27 wg DIN 255 w punkcie pracy WO/W55:
— rodzaj pompy — dwustopniowy
— znamionowa moc cieplna — 27kwW
— wydajna¢ chtodnicza — 23kW
— pobdr mocy elektrycznej — 9,6kW
— stopier efektywnaci COP — 2,8



- masa — 367kg
Dane techniczne pompy ciepfdPL23 wg DIN 255 w punkcie pracy W-12/W55

— znamionowa moc cieplna — 12,6kW

- wydajna¢ chtodnicza — 12,7kW (w punkcie pracy P32/W7)
— pobdr mocy elektrycznej — 5,5kW

— stopier efektywnaci COP — 2,3

- masa — 225kg

1.4.5. Dobér zbiornikéw buforowych

Dla obiegu pomp ciepta WPF27 dobrano zbiornik basfgr SBP1000 firmy Stiebel Eltrono
pojemndci 1000 [l].

Dla obiegu pompy ciepta WPL23 dobrano zbiornik bofoy SBP400 firmy Stiebel Eltron o
pojemndci 400[].

1.4.6. Dobér podgrzewaczy cwu

Dla czsci parter i antresola dobrano zasobnik c.w.u. (Wspéupcy z pomp ciepta WPF)
SBB501firmy Stiebel Eltron o pojemnéci 500[1]

Dla czsci mieszkalnej — na parterze kpze dobrano zasobnik c.w.u.(wspotpracyjz pomp
ciepta WPL)SBB751firmy Stiebel Eltron o pojemnéci 750][l].

1.4.7. Obliczenia dolnegdrédia

Wedtug wytycznych producenta zaémo,ze z 1 mb sondy uzyskujemy 55W.

Wymagana moc wymiennika Q=54kW.

Moc pomp ciepta w punkcie SO/W35 +§=29,75 kW / 1 szt

Pobdr mocy w punkcie SO/W35g4= 6,12 kW / 1 szt

Gdzie SO0/W35- punkt pracy odpowiaglay temperaturze : SO-solanki na ¥e&ji do pompy ciepta
[0°C],W35- wody zasilaicej instalacje grzewgz35 [C]

Qupch = Qupg Pupg= 59,38 [KW] — 12,24 [kKW]= 47,14 [kW]

Dlugos¢ uzyteczna sond: L=47140/55=857 [mb]

Projektuje st 10 sond o ghbokasci 200m
Odlegtas¢ miedzy sondami wynosi 10,5m

1.4.8. Dobor uradzen wyposaenia kottowni

Dobér pomp

. Pompa obiegowa pompa ciepta — bufor c.0.WPF

Przeptyw obliczeniowy obiegu: Q4. = 4,7 ni/h.

— opdér wymiennika pompy ciepta. - 5,2 kPa
— op6r filtroodmulnika -  1kPa
— opor filtra siatkowego - kBa

Razem 8,3 kPa



W zestawie pompy ciepta WPF 27 dostarczana jestppdoezstopniowél5) typu: WILO-TOP
S 40/7

Il. Pompa obiegowa pompa ciepta — wymiennik ciema WPF

Przeptyw obliczeniowy obiegu: d6. = 4,7 ni/h.

— opor wymiennika pompy ciepta. - 5,2 kPa

— opor wymiennika ciepta . - 10,7 kPa

— op6r filtroodmulnika - 1kPa

— opor filtra siatkowego - XkBa
Razem 19,3 kPa

W zestawie pompy ciepta WPF 27 dostarczana jestppdoezstopniowél4) typu: WILO-TOP
Z 25/6

Ill. Pompa tadugca podgrzewacz cieptej wody-obieq wymiennik ciegbadgrzewacz cwu WPF

Natezenie przeptywu dla podgrzewaczapod..= 4,7 ni/h.

Opory przeptywu kottowni:

— opor wezownicy podgrzew. - 15,2 kPa

— opor filtra siatkowego - 1,5 kPa

— 0opor instalacji - 22®Pa
Razem 38,7 kPa

Dla Vpodgz. = 4,7 ni/h i Hecatk. = 3,8 mEO dobrano pomp(20) do wody grzewczej, podwdin
typu Wilo — TOP-Z 25/10

V. Pompa obiegowa c.0. WPF

Natezenie przeptywu: YV = 8,4 ni/h.
Spadek dinienia czynnika Ap = 100kPa

Dobrano pomp (17) do wody grzewczej, podw@rypu Grundfos UPS 40-180F

V. Pompa obiegowa chlodzenia aktywnego obieu wynikieiepla- sondy

Natezenie przeptywu Y. = 13,5 ni/h.

Opory przeptywu :

opor sond pionowych:

10 sond o gibokosci 100m

przeptyw przez sord V=1,35m3/h

srednica rury: 40x3,7 D=32,6mm

predkos¢ przeptywu solanki: w=0,45m/s
wspotczynnik strat liniowych ruryi= 0,043

gestas¢ solanki:p=1050kg/m3

strata cinienia na sondach: p=(L/D)*( p*w?2)=28kPa

opor na przewodzie poziomym 110x10
dhugas¢ 134m



przeptyw : V=13,5m3/h

srednica rury: 110x10 D=90mm

predkos¢ przeptywu solanki: w=0,625m/s
wspotczynnik strat liniowych ruryi= 0,032
gestas¢ solanki:p=1050kg/m3

strata cinienia : pA*(L/D)*( p*w?%2)=9,77kPa

opor na przewodzie poziomym 63x5,8
diugasé 24m

przeptyw : V=5,4m3/h

srednica rury: 63x5,8 D=51,4mm

predkos¢ przeptywu solanki: w=0,725m/s
wspotczynnik strat liniowych ruryi= 0,035
gestaé¢ solanki:p=1050kg/m3

strata cinienia : pA*(L/D)*( p*w?%2)=4,5kPa

opor wymiennika pitytowegoAlfa Laval typ CB 37-40 M (B23,B23) (chtodzenie pasywne):
19,1kPa
suma oporéwAp=28+9,77+4,5+19,1=61,37kPa=6,1mH20

Dobrano pomg21), typuGrundfos UPS 50-180F

V1. Pompa obiegowa dolnedodta ciepta WPF

Natezenie przeptywu VW = 7 n/h.

Opory przeptywu :

opor sond pionowych:

10 sond o glebokosci 100m

przeptyw przez sord V=1,35m3/h

srednica rury: 40x3,7 D=32,6mm

predkos¢ przeptywu solanki: w=0,45m/s
wspotczynnik strat liniowych ruryi= 0,043

gestaé¢ solanki:p=1050kg/m3

strata cinienia na sondach: p=(L/D)*( p*w?2)=28kPa

opor na przewodzie poziomym 110x10
dtugas¢ 134m

przeptyw : V=13,5m3/h

srednica rury: 110x10 D=90mm

predkos¢ przeptywu solanki: w=0,625m/s
wspotczynnik strat liniowych ruryx= 0,032
gestas¢ solanki:p=1050kg/m3

strata cisnienia : p&(L/D)*( p*w?/2)=9,77kPa

opor na przewodzie poziomym 63x5,8
diugas¢ 24m

przeptyw : V=5,4m3/h

srednica rury: 63x5,8 D=51,4mm

predkos¢ przeptywu solanki: w=0,725m/s
wspotczynnik strat liniowych ruryx= 0,035
gestas¢ solanki:p=1050kg/m3

strata cisnienia : p&(L/D)*( p*w?2)=4,5kPa



opor wymiennka pompy ciepta: 28,8kPa
suma oporéwAp=28+9,77+4,5+28,8=71kPa=7,1mH20

Dobrano 2 pompy21), typu Grundfos UPS 50-180F

VIl.. Pompa tadujca podgrzewacz cieptej wody- obieg pompa ciepfaodgrzewacz cwu WPL i
pompa ciepta- bufor WPL

Natezenie przeptywu: Woaq,. =1,4 ni/h.
Opory przeptywu:Ap= 265hPa

dobrano modut WPIC do pompy ciepta WPL 23 wyposg w pompg tadupca zasobnik c.w.u. i
pomp tadupca bufor.

VIll. Pompa obiegowa c.0. WPL

Natezenie przeptywu: V =5 n¥/h.
Spadek dnienia czynnika Ap = 90,1 kPa

Dobrano pomp (17) do wody grzewczej, typGrundfos UPS 40-180F

IX. Pompa obiegu chtodzenia pasywneqgo obiegu- wynikieiepta- bufor

Natezenie przeptywu: YV = 8,1 ni/h.

Spadek dinienia czynnika Ap = 10,4 kPa

Dobrano pomg (22) do wody grzewczej, typGrundfos UPSD 32-60F

X. Pompa obiequ bufor- wymienniki ciepta central

Natezenie przeptywu: V = 4,16 nih.
Spadek dginienia czynnika Ap= 7,1 kPa

Dobrano pomgp (22) do wody grzewczej, typGrundfos UPSD 32-60F

Dobor zaworu bezpieczastwa w uktadzie c.w.u. dla podgrzewacza WPF
wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(p1* p)*9))**

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa
ciepto parowania r=392,8kJ/kg
p=971,8 kg/n?®

m=1,31kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar
0ac=0,25

do=21,6mm

dobrano zawoér typ 2115 firmy Syr 1”



Dobér zaworu bezpieczastwa w uktadzie tadowania bufora WPL

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(pl* p)°9))>°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa
ciepto parowania r=392,8kJ/kg
p=971,8 kg/n?’

m=0,67kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar
ac=0,25

do=15,5mm

dobrano zawor typ 1915 firmy Syr 1”

Dobor zaworu bezpieczastwa w ukitadzie bufor - instalacja c.o/woda lodow&VPF

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(p1* p)*9))*°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa
ciepto parowania r=392,8kJ/kg
p=971,8 kg/m?®

m=0,59kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar
ac=0,25

do=14,5mm

dobrano zawor typ 1915 firmy Syr 1”

Dobor zaworu bezpieczastwa w uktadzie bufor - instalacja c.o/woda lodowa&VPL

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(pl* p)°9))>°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa

ciepto parowania r=392,8kJ/kg
p=971,8 kg/n?®

m=0,2kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar

0ac=0,25

do=8,4mm

dobrano zawor typ 1915 firmy Syr 1/2 "

Dobor zaworu bezpieczastwa pompy ciepta WPF

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(p1* p)>9))°°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa
ciepto parowania r=392,8kJ/kg
p=971,8 kg/n?®

m=2,5kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar
ac=0,20



do=33,4mm
dobrano zawoér typ 1915 firmy Syr 1 1/2”

Dobér zaworu bezpieczastwa dolnegozrodta WPF

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(p1* p)*9))>°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa
ciepto parowania r=392,8kJ/kg
p=971,8 kg/m?*

m=3,64kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar
0ac=0,20

do=40,2mm

dobrano zawor typ 1915 firmy Syr 2~

Dobor zaworu bezpieczéstwa obiegu agregat wody lodowej- bufory

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(p1* p)*9))*°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa

ciepto parowania r=392,8kJ/kg

p=971,8 kg/m?®

m=2,6kg/s

p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar

ac=0,20

do=34mm

dobrano zawor typ 1915 firmy Syr 1 1/2”

Dobor zaworu bezpieczastwa obiegu bufor- centrale wentylacyjne

wg PN-91 B-02416
do=54(m/@c(pl* p)°9))>°

cisnienie dyspozycyjne 0,1MPa

ciepto parowania r=392,8kJ/kg

p=971,8 kg/n?®

m=0,3kg/s
p.=1,1*0,1=0,11MPa=1,1Bar

0ac=0,25

do=10,3mm

dobrano zawor typ 1915 firmy Syr 1/2”

Dobor zaworu tréjdrogowego instalacji zasilanej ponpa ciepta WPL 23

Strumiex przeptywu:

V=5m3/h

Strata cinienia obiegu tadowania bufora
Apsp=26,5kPa

Strata cinienia obiegu wody lodowej
Apzp=90,1kPa

Strata ddnienia obiegu c.o.
Apn=31,7kPa



dobrano zawér
Siemens VXG41 DN 20 kvs=6,3 + sitownik SQX 32.00

Dobdér zaworu trojdrogowego instalacji zasilanej ponpami ciepta WPF 27

Strumier przeptywu:

V=8,4m3/h

Strata cdnienia obiegu tadowania bufora
Apsp=8,3kPa

Strata cinienia obiegu wody lodowej
Apzp=100kPa

Strata cinienia obiegu c.o.
Apn=39,4kPa

dobrano zawoér
Siemens VXG41 DN 25 kvs=10 + sitownik SQX 32.00

Dobor naczynia przeponowego gtébwnego, zabezpiecxeg¢go obiegi grzewcze gdérnego
zrodta WPF obieg pompa ciepta - bufor/zasobnik wg PNB-02414:1999

- pojemnd¢ instalacji 1,036[r7

- pojemnd¢ uzytkowa V,= 1,036*999,7%0,0287= 29,7 din

- cisnienie statyczne instalacjig 10m= 1,0 bara

- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara

- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara

- pojemnd¢ catkowita Vn= 29,7*(3,5+1)/(3,5-1,2)=58,1dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp xAy

Dobrano jedno naczynie przeponowReflex” typ NG80, o pojemndci 80l z
membran niewymienn, max cénienie pracy-6 barow, max. temp. pracy-120°C,

Dobor naczynia przeponowego gtdbwnego, zabezpiecxeggo obieg zbiornik buforowy-
wymienniki ptytowe central wentylacyjnych wg PN-B-®2414:1999

- pojemnd¢ instalacji 0,031 [

- pojemnd¢ uzytkowa V,= 0,031*999,7%0,0287= 0,89 dim

- cisnienie statyczne instalacjip 10m= 1,0 bara

- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara

- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara

- pojemnd¢ catkowita Vn= 0,89*(3,5+1)/(3,5-1,2)=1,7dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp, xAvy

Dobrano jedno naczynie przeponowReflex” typ S2,0 pojemndci 2| z membraan
niewymienm, max cénienie pracy-6 barow, max. temp. pracy-120°C,



Dobor naczynia przeponowego gtdbwnego, zabezpiecxeg¢go obiegi grzewcze dolnego
zrédta WPF wg PN-B-02414:1999

- pojemnd¢ instalacji Va=2,5m3

- przyrost obgtosci Vz=Va*0,01=25I

- poduszka zabezpieczap Vv=Va*0,005=12,5I

- cisnienie statyczne instalacjig 10m= 1,0 bara

- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara

- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara

- pojemnd¢ catkowita Vn= (25+12,5)*(3,5+1)/(3,5-1,2)=73,4dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara

Dobrano jedno naczynie przeponowReflex” typ NG80, o pojemnéci 80l z
membrag niewymienn, max cénienie pracy-6 baréw, max. temp. pracy-120°C,

Dobor naczynia przeponowego gtbwnego, zabezpiecreggo obiegi grzewcze bufor-
instalacja c.o/woda lodowa systemu WPF wg PN-B-02411999

- pojemnd¢ instalacji 1427,2 [l]
- pojemiod uzytkowa V= 1,4272*999,7*0,0287= 40,9 dm
- cisnienie statyczne instalacjig 10m= 1,0 bara
- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara
- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara
- pojemnd¢ catkowita Vn= 40,9*(3,5+1)/(3,5-1,2)=80dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp xAvy

Dobrano jedno naczynie przeponovReflex” typ NG 80, o pojemndci 80l z
membran niewymienn, max cénienie pracy-6 baréw, max. temp. pracy-120°C,

Dobor naczynia przeponowego gtébwnego, zabezpiecxeg¢go obiegi grzewcze gdérnego
zrodta WPL obieg pompa ciepta - bufor/zasobnik wg PNB-02414:1999

- pojemnd¢ instalacji 17,7 [I]

- pojemngt uzytkowa V,= 0,0177*999,7*0,0287= 0,5 dim
- cisnienie statyczne instalacjip 10m= 1,0 bara

- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara

- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara

- pojemnd¢ catkowita Vn= 0,5%(3,5+1)/(3,5-1,2)=0,9dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp, xAvy

Dobrano jedno naczynie przeponoweflex” typ S2, 0 pojemndci 2| z membraa
niewymienm, max cénienie pracy-6 barow, max. temp. pracy-120°C,



Dobor naczynia przeponowego gtébwnego, zabezpiecxeggo obiegi grzewcze bufor —
instalacja c.o/woda lodowa systemu WPL wg PN-B-024:1999

- pojemndc¢ instalacji 538 [l]
- pojemis6é uzytkowa V,= 0,538*999,7%0,0287= 15,4 dm
- cisnienie statyczne instalacjip 10m= 1,0 bara
- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara
- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara
- pojemnd¢ catkowita Vn= 15,4*(3,5+1)/(3,5-1,2)=30,1dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp, xAvy

Dobrano jedno naczynie przeponovwReflex” typ NG 35 o pojemnéci 35, z
membrag niewymienn, max cénienie pracy-6 barow, max. temp. pracy-120°C,

Dobor naczynia przeponowego , zabezpieczgiego obiegi grzewcze agregat wody lodowej
—bufory instalacji c.o/ wg PN-B-02414:1999

- pojemnd¢ instalacji 52|
- pojemidé uzytkowa V,= 0,052*999,7*0,0287= 1,49 dim
- cisnienie statyczne instalacjig 10m= 1,0 bara
- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara
- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara
- pojemnd¢ catkowita Vn= 1,49*(3,5+1)/(3,5-1,2)=2,9dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp xAvy

Dobrano jedno naczynie przeponowrReflex” typ S2 o pojemnéci 21 z membraa
niewymienn, max cénienie pracy-6 baréw, max. temp. pracy-120°C,

Dobor naczynia przeponowego , zabezpieczgiego obieg grzewczy wymiennik ptytowy-
zasobnik c.w.u. (WPF) wg PN-B-02414:1999

- pojemnd¢ instalacji 2171
- pojemidé uzytkowa V,= 0,217*999,7*0,0287= 6,23 dim
- cisnienie statyczne instalacjig 10m= 1,0 bara
- cisnienie wsgpne w naczyniu p=1,2 bara
- cisnienie maksymalne pmax=3,5 bara
- pojemnd¢ catkowita Vn= 6,23*(3,5+1)/(3,5-1,2)=12,2dm3

p=pst+0,2bar=1+0,2bara=1,2bara
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V xp xAy

Dobrano jedno naczynie przeponowReflex” typ NG12 o pojemnéci 12| z
membrag niewymienn, max cénienie pracy-6 baréw, max. temp. pracy-120°C,



Dobér wymiennika ciepta w uktadzie pompa ciepta-asobnik cwu

Obliczen dokonano przy yciu program Cairo 3.3. firmy Secespol

Moc 54,00 kW
Strona goraca Strona zimna
Temp. wégiowa 55,00 deg.C 40,00 deg.C
Temp. wygiowa 45,00 deg.C 50,00 deg.C
Wejc. przeptyw ohit. 4,728 m3/h
Wy§c. przeptyw obit. 4,719 m3/h
Strona goraca Strona zimna
Oblicz. spadeksaienia 10,73 hPa 0,76 hPa

Dobrano wymiennik ptytowy firmy Secespol LB 47 100

Dobér wymiennikéw ciepta chtodzenia pasywnego pdrenie dolnegozrédia

Obliczea dokonano przy xyciu tabel firmy Stiebel Eltron

Moc 47,00 kW

Strona gorgca Strona zimna
Temp. wégiowa 10,00 deg.C 13,00 deg.C
Temp. wygiowa 20,00 deg.C 15,00 deg.C
Wejc. przeptyw ohit. 8,1 m3/h
Wy§c. przeptyw obit. 3,2 m3/h

Strona goraca Strona zimna

Oblicz. spadekscienia 52 hPa 18Ra

Dobrano wymiennik ptytowy CB 37-40 M (B23,B23) fiynlfa Laval - 2 szt

Dobér wymiennikéw ciepta do obiegéw nagrzewnic céral wentylacyjnych

Obliczea dokonano przy zyciu program Cairo 3.3. firmy Secespol

Moc 55 kW

Strona gorgca Strona zimna
Temp. wégiowa 55,00 deg.C 40,00 deg.C
Temp. wygiowa 45,00 deg.C 50,00 deg.C
Wejc. przeptyw ohjt. 0,44 m3/h
Wy§c. przeptyw obit. ,58 m3/h

Strona goraca Strona zimna

Oblicz. spadeksaienia 3,75 kPa 9% kPa

Dobrano 2 wymienniki ptytowe LA14 2-32 firmy Secesp



Dobdr wymiennikéw ciepta do obieqgéw chtodnic cenél wentylacyjnych

Obliczen dokonano przy yciu program Cairo 3.3. firmy Secespol

Moc 10,9 kW
Strona gogca Strona zimna
Temp. wégiowa 14,00 deg.C 13,00 deg.C
Temp. wygiowa 9,00 deg.C 8,00 deg.C
Wejc. przeptyw ohit. 2,03 m3/h
Wy§c. przeptyw obit. ,81 m3/h
Strona gorgca Strona zimna
Oblicz. spadeksaienia 4,96 kPa 163,kPa

Dobrano 2 wymienniki ptytowe LC110 2-72 firmy Sepebk

Dobor naczynia odmulapcego

Dobrano 4 filtroodmulniki magnetyczne typu FOM fynTermen. Z wykresu charakterystyki
hydraulicznej dobrano filtroodmulniki wielkoi DN 50. Pojemné¢ dobranego odmulnika v =5,4
dm?.

Dobrano 2 filtroodmulniki magnetyczne typu FOM fynmiermen. Z wykresu charakterystyki
hydraulicznej dobrano filtroodmulniki wiellkkoi DN32. Pojemn& dobranego odmulnika v= 4,6
dm?.

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny typu FOM firmeimen. Z wykresu charakterystyki
hydraulicznej dobrano filtroodmulnik wielkoi DN65. Pojemn& dobranego odmulnika v= 6,3
dm?.

1.5.Zabezpieczenia p-pb
Zgodnie z operatem p-pdudynek nie wymaga podziatu na strefygowe.

przewody wentylacyjne powinny byvykonane z materiatdw niepalnych.

odlegta¢ nieizolowanych przewodow wentylacyjnych od wyktedzpowierzchni
palnych powinna wynoé&ico najmniej 0,5 m.

drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewabdaentylacyjnych powinny
by¢ wykonane z materialéw niepalnych.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji ppwinny spetniat nasigpujace wyma-
gania

przewody wentylacyjne powinny byvykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku péaru nie oddziatywaty z sitwicksza niz 1 KN na elementy budowlane, a tak-
ze aby przechodzity przez przegrody w sposoébilimvi@j acy ich kompensacje wydken,

zamocowania przewodow do elementow budowlanych moywby wykonane z ma-
teriatdw niepalnych, zapewnigjych przegcie sity powstajcej w czasie p@aru w czasie
nie krotszym ni wymagany dla klasy odporfm ogniowej przewodu lub klapy odcinaj
Cel,

w przewodach wentylacyjnych nie najgprowadz¢ innych instalaciji,

filtry i tumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ictirza pah-
cych se czastek,



maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny¢ bnvydzielone scianami o
klasie odporngci ogniowej, co najmniej El 60 i zamykane drzwiaahi30 ( nie dotyczy to
obudowy urzdzen instalowanych ponad dachem budynku).

1.6. Wytyczne brarzowe

Branza architektoniczno — budowlana
Projekt instalacji rozpatrywaacznie z projektem architektonicznym
Przekucia przez stropy wykoha luzem min.5cm z Kalej strony kanatu
Wszelkie przekucia konsultowa konstruktorem

. Przefcia przezciany ,stropy stanowce przegrody oddzielenia p-poabezpieczy
masami ognioodpornymi

Przewody wentylacyjne montow@rzy wyciu systemow firmy Sikla: przewody
okragte obejm okragh typ 2G z gum izolacyjm przewody prostakne- system Pressix
CC41

Przewody wody lodowej oraz przewody grzewcze moafqwzy wyciu systemow
firmy Sikla typ Stabil D-3G Silikon z wktadkgumows

Maksymalnych rozstaw podpor i zawiesi dla kanatGantylacyjnych poziomych i
pionowych wynosi L=1.5m. Mocowanie za poradoitkow rozporowych ddécian i
stropow zelbetowych

Podpory instalacji wody lodowej oraz grzewczych toara¢ w odstpach zgodnych
z podanymi w tabeli w pkt.2.3.3.4

Agregat wody lodowej oraz agregat klimatyzatoraemverowi nalgy posadowé na
fundamencie betonowym i konstrukcji stalowejzzeiem podkiadek antywibracyjnych.
Budowa fundamentu oraz konstrukcjaylev gestii Konstruktora. Wysoké konstrukcji
wraz z fundamentem min.30 cm ponad poziom terenu

Punkty state poziome i pionowe instalacji grzewemdgzy stosowa maksimum co
6m ,natomiast podpory przesuwne aglenontowa zgodnie z poriszy tabeh

TECEflex™ Odlaglodci miedzy
@ [mm] podparami L [m]

14 1,00

18 1,00

20 1,158

25 1,30

32 1,50

40 1,80

80 2,00

8.3 2,00




Punkty przesuwne instalacji klimatyzacyjnej z rlin@therm naleéy montowa
zgodnie z poriisza tabeh
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Branza elektryczna i AKPIA

KLIMATYZACJA
Jednostki wewgtrzne: 230/1/50
Jednostka FWF 04 AT — 0,078 kW
Jednostka FWF 03 AT — 0,075 kW
Jednostka 3xFWF 02 AT — 3x0,051 kW
Jednostka 2xFWT 04 AT — 2x0,029 kW
Jednostka 3xFWT 02 AT — 3x0,024 kW
Jednostka 4xFWV 02 CFN — 4x0,053 kW
Jednostka FWV 03 CFN — 0,056 kW
Jednostka 3xFWV 04 CFN — 3x0,098 kW
Jednostka FWV 08 CFN — 0,182 kW
Jednostka FWD 18 AT - 1,197 kW
Jednostka zewgtrzna Daikin RZQ 125 DV - 3,89 kW
Jednostka zewitrzna Daikin EUWAP8KAZW — (400/3/50 V/f/Hz) 7,39 kW
Pompa ciepta 2xStiebel Eltron typu WPF 27 — (480 3//f/Hz) 2x6,1 kW
Pompa ciepta Stiebel Eltron typu WPL 23 — (400/3/%0Hz) 4,2 kW

= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycgn230/1/50[V/f/Hz]=
6.26 kW]

= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycgn400/3/50[V/f/Hz]=
23.83kW]

WENTYLACJA
Centrala wentylacyjna VTS VS-40-R-RHC — (400/3/90Nz) — 2,617 kW
Centrala wentylacyjna VTS VS-30-R-RHC — (400/3/590/Nz) — 2,289 kW
Wentylatory Systemair KVK 125-160 — (230/1/50 V/#H/x0,0927 kW

= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycgn230/1/50[V/f/Hz]=
0,649[kW]

= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycgn400/3/50[V/f/Hz]=
4.906kW]



CENTRALNE OGRZEWANIE
Pompa obiegowa 2xGrundfos Alpha 2 25-40 A — (28@ V/f/Hz) 2x0,022 kW
Pompa obiegowa 4xGrundfos UPS 40-180F — (230/1/861%) 4x0,79 kW
Pompa obiegowa 3xGrundfos UPS 50-180F — (230/1/961%¥) 3x1,00 kW
Pompa obiegowa 2xGrundfos UPSD 32-60F — (230/1/8®1¥) 2x0,19 kW
Pompa obiegowa 2xWilo Top Z25/6 — (230/1/50 V/{/i2xpP,2 kW
Pompa obiegowa 2xWilo Top S40/7 — (230/1/50N4) 2x0,39 kW
Pompa obiegowa Wilo Top Z25/10 - (230/1/50 V/f/H¥z325 kW
pompa mieszaga rozdzielacza 3xHUPA 15-4.0- (230/1/50 V/f/Hz) 8RN
Podgrzewacz BGC zasobnika C.W.U SBB501 - (400/9/&®z) 6,0 kW
Podgrzewacz BGC zasobnika C.W.USBB751 - (400/8/5®z) 6,0 kW

= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycgn230/1/50[V/f/Hz]=
8.221kw]

= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycgn400/3/50[V/f/Hz]=
12.0qkw]

Zapotrzebowanie na enegglektryczm dla catego obiektu Lubiatow:
= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycan230/1/50[V/i/

Hz]= 15,13[kKW]
= Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektrycan400/3/50[V/i/

Hz]= 40,74[KW]

= Zabezpieczenia ugdzen klimatyzacyjnych wykon&na bezpiecznikach typu
zwlocznego typ C
=  Wykon& zabezpieczenia nadmiarowo agowe uradzen
= Wentylatory obstuguce pomieszczenia sanitariatow sgione z wyhcznikiemswiatta
w WC.
= Wykon& pofaczenia sterownicze jednostek westranych klimakonwektoréw
= Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych stoséwatyczne producentow wdzen

Branza wod.kan.

Instalacg odprowadzenia kondensatu wykoérzarur PVC, klejonych
Instalacje prowadzize spadkiem min.1,5% w kierunku odptywu
Podhczenia skroplin do kanalizacji wykofi@rzez zasyfonowanie

Branza geologiczno- wiertnicza

Przy budowie stanowiska wiertniczego dla sond pomepta naley wykona nastpujace
prace przedwykonawcze:

Dojazd wiertnicy musi by zamocowany oraz natg przewidzi€ odpowiedni
promien obrotu. Orientacyjnie wymagana szerékdojazdu dla wiertnicy: przynajmniej
1,5 m dla wiertnic osadzonych na matych pojazdasiegicowych, przynajmniej 2,5 m
dla wiertnic osadzonych na pojazdackzarowych

Zapotrzebowanie na miejsce dla wiertnicy oraz éuanie dla stawu , wanny na
ptuczke oraz na pozostate materialy : przynajmniej 5 x @lanwiertnic osadzonych na
matych pojazdachagienicowych, przynajmniej 8 x 5 m dla wiertnic osadych na
pojazdach ezarowych

Przylacze do elektrycznej sieci 3 x 400 V

Przylcze zimnej wody



Schemat wiertni z naniesionymi przewodami elektnyeai, przewodami wod-kan
jak i wszelkimi innymi przeszkodami
Dane te mog znacaco sk rozni¢ w zaleznosci od sposobu i techniki wykonywania wiefice
i nalezy je traktowa tylko jako wstpne oszacowanie

2.7. Wymaganie i zalecenia

Wymagania BHP
Podczas moriai eksploatacji instalacji natg zwrac& bezwzgtédnie uwag na
przestrzeganie przepisow BHP dodggzh montau instalacji na wysoki, pracy
przy urzdzeniach pod nagiiem elektrycznym i prac spawalniczych.
Wymagania higieniczno — sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warwmgnagane przez obowaujace przepisy
sanitarne. Pomieszczenia techniczneanpezeznaczone na staty pobyt ludzi.
Wymagania w zakresie montau, rozruchu, odbioru instalacji i eksploataciji
Monta i odbidr instalacji natey wykona zgodnie z dokumentagcjtechniczia, DTR,
instrukcjami zastosowanych udzen i materiatow.
Rozruch kompleksowy powinien rgt po zak@éczeniu montau instalacji w budynku i
odbiorach gZciowych instalaciji.
Do odbioru technicznego nalerzystpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu
gotowéci do odbioru. Odbidr obejmuje sprawdzenie kompa&thwyposaenia i
prawidtowéci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania abgg po wielogodzinnej
pracy probnej z zasady rasface czynnéci:
sprawdzenie wartgi temp. i cénienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich
zgodndci z projektem, wymaganiami zastosowanych matesiatorzadzen
poréwnanie wartei zmierzonych z danymi wyszczegOlnionymi w zamawie
urzadzen
kontrok dziatania urzdzen regulacyjnych
sprawdzenie wartgi zadziatania wszelkich wdzen zabezpieczagych i
pomiarowych oraz ich poprawnego monta
sprawdzenie prawidtovgoi rozmieszczenia ugdzer napetniagcych i spustowych ze
zwroceniem uwagi na ich fatwy dgst

Wymagania w zakresie @gytkowania instalaciji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacgpgetnienia wymagastawianych w
projekcie jest wéaiwa jej eksploatacja. Ugdzenia § przystosowane do pracy
automatycznej w ograniczonym zakresa¢emn niezbdny jest fachowy nadzér nad
instalacjami podczas eksploatacji. Dayrhania gotowgci eksploatacyjnej instalacje i
uradzenia musz by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i kavseja powinny
by wykonywane przez personel z odpowiednimi kwigdijami zawodowymi zgodnie z
instrukcjami obstugizytkownika oraz wymogami i parametrami zawartymi w
dokumentacjach wdzen i uzytych materiatow.
Naley zwrOcic uwag: na nasipujace punkty:

szczelné¢ polaczen rurocagow i urzadzen

kontrok pracy uradzen w tym wszelkich zabezpiecze

kontrok temperatur i énienia medibw z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatagciowe wbudowanych materiatow i udzen
Wane jest roOwnig utrzymanie np. w ramach umowy serwisowej minimgéneapasu
cesci zamiennych jak:
uszczelki, inne zywajace s¢ czesci, czsci do uradzen sterupcych i regulacyjnych
oraz pewnego zapasu np. czynnika chéaego.




2.8. UWAGI KONCOWE

Po montau instalacji nalgy przeprowad4i jej regulacg:
dot. - instalacji co
- instalacji wody lodowej
- instalacji wentylaajiechanicznej.
WENTYLACJA

Préby szczelnai instalacji wentylacyjnej dla kanatow wentylacypi wykong w
klasie A.

W czasie montar rurochgoOw naley zwrOock szczeglla uwag na
zachowaniemaksymalnym stopniu czysto uktadanych ruroggéw. Po ul@geniu
rurociagow naley przeprowad4i ich ptukanie.

Przegcia przewodow przez przegrody budowlane halgykona przez osadzenie w
sposob trwaty odpowiednich tulei ochronnych a wopmzestrzé wypetnc materiatem
plastycznym.

Nalezy zapewnt dostp do montowanej armatury regulacyjnej i odcicej
przepustnic regulacyjnych poprzez demardafitu podwieszonego lub poprzez osadzenie
odpowiednich drzwiczek rewizyjnych

Przewidzié mozliwo$¢ czyszczenia kanatdw wentylacyjnych przy wykorzgaia
klap rewizyjnych typowych w odlegioi np. co 10 - 15 mb. Montalap realizowa na
zamontowanych kanatach. Dla czyszczenia  kanaldwoznen zalay¢ ze Ieda
wykorzystane nawiewniki i wywiewniki.

Pod ram konstrukcyja central wentylacyjnych montowaodktadki amortyzacyjne
gumowe na catej diugoi .

Catas¢ zestawi@ materiatowych zakzonych do projektu jest elementem
pomocniczym przy realizacji instalacji. Najeje rozpatrywa tacznie z czscia opisows i
rysunkow projektu.

Przed prefabrykagjkanatow wentylacyjnych natg sprawdzt faktyczra mazliwosé
ich montau na budowie.

Kazdorazowo sprawdza zgodnd¢ wymiaréw kanatlow wentylacyjnych ze
specyfikacji z faktycznymi mdiwosciami ich montau na budowie( szczegdlnie lecz nie
wytacznie dotyczy to ksztattek typu dyfuzory, redukgjelanka, tuki, trojniki)

Po zmontowaniu casoi ukiadu, naley po uruchomieniu catlego systemu
wyregulowa przeptyw powietrza w kanatach. Najedysze i kierownice powietrza oraz
przepustnice regulacyjne kratek nawiewnych i wywigeh ustawd tak, aby kada kratka
wentylacyjna przepuszczata zaprojektowarilos¢ powietrza ukierunkowan w
wymaganym kierunku.

Przeptyw powietrza mierzyprzy pomocy anemometru.

OGRZEWANIE

= Po zakaéczeniu montau instalacji ogrzewania podtogowego rgisprawdzt¢ szczelnéc
obwodow grzewczych, ktére docelowo przykryteldbjastrychem. Szczeldd musi by
stwierdzona bezpoednio przed oraz podczas uktadania jastrychu. Woggaisnienia
wynosi co najmniej 4 bary

= Jastrychy musgkoniecznie zostapodgrzane przed uteniem warstwy wykaczeniowej
podtogi. Uruchomienie instalacji e nasipi¢ dopiero w terminie od 7 do 21 dni w
zaleznosci od wskaza producenta jastrychu

= Pierwsze uruchomienie przeprowadzgmsizy temperaturze zasilania Z5, ktor nalery
utrzymywa przez kolejne 3 dni. Naginie naley temperatug zasilania podnig€ do
wartasci maksymalnej i utrzymywa przez kolejne 5 dni

= Przeprowadzenie procesu nagrzewanie wg.penggo schematu nie daje pedciae
jastrych osignat wymagany dla uktadania kolejnej warstwy podtogpw@oziom
wilgotnosci. Proke wilgotnasci przed rozpocgxiem prac posadzkarskich naje
przeprowadd w nastpujacy sposob: folf PE o powierzchni ok. 1 m2 naleroztazy¢ na
warstwie jastrychu , jej brzegi szczelnie okl&sma. Po uptywie 24 godzin sprawdztzy
pod folia pojawity sk kropelki wilgoci. Jeeli wilgo¢ sie pojawita — prok uwaza st za



negatywn. Trzeba wtedy ponownie uruchamnstalacg i przeprowadzapodgrzewanie
przez kolejne kilka dni po czym ponownie przepronrégroks.

Wszystkie roboty instalacyjne oraz roboty towamge naley wykonywa zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaidowlano — montaowych — czs¢ .
Instalacje sanitarne i przemystowe”, zgodnie talie obowiazujacymi przepisami BHP oraz
zgodnie z instrukcjami monta urzdzer i uzytych materiatow.

Opracowat :

mgr inz. Mariusz Grzanka
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